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Wzrastajace wykorzystanie szkta w architekturze oraz
stale rosnacy nacisk na efektywno$¢ energetyczng spra-
wiajg, ze deweloperzy, whasciciele i lokatorzy
budynkow wymagaja stosowania produktow o coraz
lepszych

parametrach technicznych.

Budynki coraz czgsciej stajg si¢ przedmiotem inicjatyw
promujacych energooszczgdno$¢ nie tylko ze wzgledu
na fakt, ze stanowig one sektor zuzywajacy znaczne
ilosci energii, ale rowniez dlatego, ze technologie

i produkty majace na celu zwigkszanie ich efektywnosci
energetycznej juz istnieja. Ostatnie innowacje

w dziedzinie technologii szkta, takie jak powtoki
niskoemisyjne i przeciwsloneczne, zrewolucjonizowaty
mozliwosci jego zastosowania. Poprawa efektywnosci
energetycznej budynku oznacza rowniez wigkszy
komfort i nizsze koszty eksploatacji zarowno dla

wiasciciela, jak 1 lokatorow.

Pilkington stale tworzy nowe produkty, by pomdc
specjalistom odpowiedzialnym za opracowywanie
specyfikacji technicznych osiagna¢ zmniejszone
poziomy emisji dwutlenku wegla. W budynkach,

w ktorych tradycyjnie zastosowanoby system klimatyza-
cyjny, nasze szklo przeciwstoneczne znacznie ograniczy
przepuszczalnos¢ energii stonecznej, przepuszczajac
jednocze$nie do wnetrz duzo cennego $wiatta
dziennego, co umozliwi ograniczenie korzystania ze
sztucznego o$wietlenia. Z kolei nasze energooszczgdne
szyby niskoemisyjne obnizaja straty cieplne w budyn-
kach, a w niektorych wypadkach nasze produkty tacza
w sobie zarowno niska emisyjnos¢ i dziatanie przeciw-

stoneczne.

Nowoczesne produkty marki Pilkington sprawiaja,
ze budynki s zar6wno energooszczedne, jak

i efektowne. Szklo moze zosta¢ wykorzystane jako
jeden z czynnikéw ograniczajacych zuzycie energii,
réwnoczesnie tworzac wygodne wngtrza oraz fasady
taczace lokatora ze $wiatem zewnetrznym. Dobrze
dobrane szkto zapewnia komfort wewnatrz budynku,
kontrolujac bezposrednie promieniowanie, zjawisko
oslepiania, temperatur¢ i poziom oswietlenia, a takze

zmniejsza koszty inwestycyjne 1 biezace.
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Ochrona przed stoficem ma kluczowe znaczenie

dla oszczedzania energii. W goracym klimacie lub

w budynkach o wysokim wewngtrznym obcigzeniu
energetycznym szklo przeciwstoneczne jest uzywane
w celu zminimalizowania przepuszczalnosci energii
stonecznej poprzez odbijanie promieniowania stonecz-
nego oraz do ograniczania zjawiska o$lepiania.

W bardziej umiarkowanych warunkach klimatycznych
moze ono by¢ uzywane w celu utrzymania rownowagi
pomiedzy ochrong przed stoncem a umozliwianiem

dostepu duzej ilosci naturalnego $wiatta dziennego.

Kwestia systemow klimatyzacyjnych staje si¢ coraz
wigkszym problemem dla projektantow i architektow.
Czgsto do obstugi systemu klimatyzacyjnego

w miesigcach letnich zuzywa si¢ wigcej energii niz
do ogrzania budynku w zimie, co przyczynia si¢ do
zwigkszenia emisji zwiazkow wegla. Z tego powodu

polepszanie efektywnosci energetycznej budynkow,

zarowno w lecie, jak i w zimie, jest niezwykle istotne.

W okresie zimowym szkto niskoemisyjne redukuje
straty cieplne, rownocze$nie przepuszczajac znaczne
ilosci cennej i darmowej, ogrzewajacej budynek,

energii stonecznej, bez zauwazalnego zmniejszenia

poziomu przepuszczalno$ci naturalnego swiatta
dziennego. Nalezy jednak pamigtaé, ze jedynie pota-
czenie niskoemisyjnosci z ochrong przed stoncem
bedzie zapobiega¢ nadmiernemu nagrzewaniu si¢
pomieszczen w lecie. Prawidlowy wybor szkla

moze przyczynic si¢ do obnizenia naktadow inwesty-
cyjnych, kosztow biezacych utrzymania budynku

oraz emisji dwutlenku wegla przez caty rok.

Zwazywszy na réoznorodnos¢ projektowa budynkow
oraz zroznicowane warunki klimatyczne, a takze
zmienne nasilenie promieniowania stonecznego,
wybrane szkto musi chroni¢ wngtrze budynku,
zapewniajac maksymalny komfort, ograniczajac
zuzycie energii do minimum i gwarantujac bezpie-
czenstwo oraz odpowiada¢ wymaganiom projektanta

dotyczacym cech wizualnych i estetycznych.

Pilkington stale wprowadza ulepszenia i tworzy
produkty, ktore spetniaja caty zakres wymogow
architektonicznych. W ciggu wielu lat nasza firma
stworzyta szeroka game rozwiagzan w dziedzinie zarza-
dzania energia, przeznaczonych dla duzych i matych

przeszklen we wszystkich rodzajach budynkow.

Nowatorskie produkty przeciwstoneczne marki

Pilkington obejmuja szeroka game rozwiazan:

poczawszy od najefektywniejszych produktow,
powlekanych poza linig produkcyjng (off-line),
przeciwstonecznych i niskoemisyjnych, z grupy

Pilkington Suncool™,

poprzez szyby z powtokami nanoszonymi
w czasie procesu produkcji (on-line), ktore tacza
w sobie $rednig efektywnosc oraz niskg emisyj-

nos¢, takie jak Pilkington Eclipse Advantage™,

a skonczywszy na szkle barwionym w masie
o niskiej efektywnosci, z grupy
Pilkington Optifloat™ Barwiony w masie,

oraz szkle przeciwstonecznym potaczonym
z zastosowaniem rewolucyjnej powtoki

samoczyszczacej Pilkington Activ™

Oprocz powyzszych rozwigzan produkty z asorty-
mentu szyb przeciwstonecznych moga by¢ stosowane
w polaczeniu z wieloma innymi produktami marki
Pilkington w celu osiagnigcia niezliczonych korzysci
w zakresie bezpieczenstwa, funkcjonalnosci i opta-

calnosci.
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Jak to dziala? — Kiedy promieniowanie stoneczne
napotyka na swojej drodze na szkto moze ono
podlega¢ trzem mechanizmom: odbijaniu, przepusz-
czaniu i absorpcji. Szklo moze wptywac na
dystrybucje energii opartg na tych mechanizmach.
Na potrzeby ochrony przeciwstonecznej pojgcia te sa

definiowane w nastepujacy sposob:

— cze$¢ energii stonecznej odbijana
z powrotem do atmosfery.

— czg$¢ energii

stonecznej bezposrednio przepuszczana przez szkto.

— czg$¢ energii stonecznej pochtaniana
przez szkto.

(nazywana rowniez
warto$cig g lub wspotczynnikiem stonecznym) —
cz¢$¢ energii stonecznej przepuszczana przez szybe
na wszelkie mozliwe sposoby. W jej sktad wchodzi
przepuszczalno$é bezposrednia oraz energia pochto-
nieta przez szklo a nastgpnie wypromieniowana do

wnetrza.

Dalsze parametry charakteryzujace szkto obejmuja:

— czesé

Swiatla przepuszczana przez szkto.

— cze$¢ swiatla odbi-
jana przez szklo.

— stosunek
pomiedzy catkowita przepuszczalno$cia energii
stonecznej szkla a catkowita przepuszczalnoscia
energii stonecznej pojedynczego bezbarwnego szkta
float o grubosci 3 mm.

— stosunek przepusz-
czalnosci $wiatta do catkowitej przepuszczalnosci
energii stoneczne;j.

NA ZEWNATRZ WEWNATRZ
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Izolacyjna szyba zespolona, wykorzystujaca powlekane szkto
przeciwstoneczne.




Postgpy w dziedzinie technologii szkla niskoemisyj-
nego (low-e) sprawity, ze okna staty si¢ kluczowym
czynnikiem przyczyniajacym si¢ do oszczedzania
energii oraz osiggania komfortu dzigki minimalizo-
waniu strat ciepta i wewnetrznej kondensacji pary
wodnej. Straty ciepla wyrazane sa z reguly za
pomocg wspotczynnika przenikania ciepta U (wyra-
zonego w W/m’K), ktéry odzwierciedla ilos¢ ciepta
w watach tracong przez metr kwadratowy szkta

w ustalonych warunkach przy roéznicy temperatur
pomigdzy wngtrzem a Srodowiskiem zewngtrznym
wynoszacej 1 Kelvin. Im nizsza warto$¢ wspotczyn-

nika U, tym lepsza izolacyjnos¢ produktu.

Jak to dziala? — W praktyce szklo niskoemisyjne
odbija energi¢ z powrotem do wnetrza budynku, dzigki
czemu utrata ciepta jest o wiele nizsza niz w wypadku
zwyktego szkta float. Ponadto rozne rodzaje szkta
niskoemisyjnego umozliwiajg bierne pozyskiwanie
roznych ilosci energii stonecznej, co pozwala na ogra-
niczenie wymogow grzewczych i kosztow ogrzewania,

szczegodlnie w zimniejszych miesigcach.

NA ZEWNATRZ WEWNATRZ

g%

Promieniowanie
dlugofalowe

Powtoka

Izolacyjna szyba zespolona, wykorzystujaca szkto niskoemisyjne.

Energia stoneczna wnika do budynku gtéwnie jako
wysokotemperaturowe promieniowanie krotkofa-
lowe, jednak kiedy znajdzie si¢ juz w $rodku,
odbijana jest przez przedmioty z powrotem

w kierunku szyby, jako niskotemperaturowe promie-
niowanie dlugofalowe. Szkto niskoemisyjne jest
pokryte powloka, ktora pozwala na przenikanie
krotkofalowego promieniowania stonecznego

w znacznie wigkszym stopniu niZ promieniowania
dhugofalowego (pochodzacego z grzejnikow i przed-

miotdow w pomieszczeniu), tworzgc skuteczng barierg

dla utraty ciepta. W celu maksymalizowania
efektywnosci energetycznej przez caly rok czgsto
idealnym rozwigzaniem okazuje si¢ potaczenie
parametrow dotyczacych ochrony przed stoncem

oraz niskiej emisyjnosci.

Dzigki produktom marki Pilkington taki efekt mozna

osiggna¢ na dwa sposoby:

poprzez zastosowanie jednego produktu, ktory
zapewnia zarowno ochrong przed stoncem, jak
i niska emisyjnos$¢, w ramach izolacyjnej szyby

zespolonej,

poprzez zastosowanie produktu przeciwstonecz-
nego i osobnego produktu niskoemisyjnego

w ramach izolacyjnej szyby zespolone;j.
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Asortyment niskoemisyjnych szyb marki Pilkington

spetnia wszelkiego rodzaju wymagania:

poczawszy od produktow powlekanych podczas
procesu produkcyjnego (on-line), takich jak
Pilkington K Glass™,

poprzez rozwigzania o niezwykle niskiej wartosci
wspotczynnika U powlekane poza linig produk-

cyjna (off-line) z grupy Pilkington Optitherm™,

a skonczywszy na szybach Pilkington Suncool™
i Pilkington Eclipse Advantage™, ktore tacza
niskg emisyjnos¢ i ochrong przed stoncem

w jednym produkcie.

Pilkington Spectrum jest programem komputerowym
pozwalajacym na obliczenie parametrow szyb
zespolonych oraz ich wydrukowanie dla wybranej
konfiguracji szyb. Obstuga programu jest niezwykle
prosta i polega na wskazaniu poszczegodlnych sktad-

nikow szyby zespolonej. Program automatycznie

oblicza podstawowe parametry i wyswietla je

w formie graficznej. Aby przystapi¢ do darmowego
korzystania z programu w trybie on-line na stronie
www.pilkington.com/spectrum, nalezy si¢

zarejestrowac.

Pilkington ma dtuga i pelng sukcesow histori¢
zwigzang z produkcja i doborem parametréw
technicznych swoich produktow, co gwarantuje,

ze spelniajg one, a nawet przekraczajg, wymagania
klientow. Udziat w najwazniejszych projektach archi-
tektonicznych niemal we wszystkich krajach $wiata
stanowi dowod naszej wiedzy i osiggni¢¢, a oddani
specjalisci z dzialu badawczo-rozwojowego,
produkcji i doradztwa technicznego oraz europejski
zespot projektowy stale umacniajg naszg pozycje.
Europejski zespot projektowy i zespot doradcow
technicznych wspotpracuja ze soba w celu
upewnienia sig, ze architektom i specjalistom
odpowiedzialnym za opracowywanie specyfikacji

. L. , .. Pilkington Suncool™ 50/25
technicznych udaje si¢ dobra¢ wtasciwy produkt. &




Istniejg dwa podstawowe procesy powlekania szkta
znane jako ,,powlekanie on-line” (podczas produkc;ji,
jak w wypadku Pilkington Eclipse Advantage™) oraz
,,powlekanie off-line” (poza linig produkcyjna, jak

w wypadku Pilkington Suncool™). Powtoki on-line sa
naktadane podczas procesu produkcyjnego, gdy szkto
jest jeszcze gorace, podczas gdy powtoki off-line sg
naktadane po zakonczeniu produkcji szkta. Powtoki
off-line z reguty charakteryzuja si¢ wyzszym
poziomem selektywnosci, izolacji cieplnej i przepusz-
czalnosci $wiatta niz powtoki on-line, jednak
wymagaja szczegolnej ostroznosci podczas transportu
i obrobki. Szyby z powloka off-line moga by¢ dostar-
czane w formie hartowanej lub laminowanej poprzez

naniesienie powloki na wstgpnie obrobione szklo.

Szyby z powloka on-line przewaznie zapewniaja

nizszy poziom ochrony przed stoncem i izolacji

cieplnej niz produkty powlekane w procesie off-line.

Ich transport i obrobka sg jednak fatwiejsze, a takze
moga by¢ bez trudu hartowane lub laminowane.
Ponadto produkty powlekane on-line, takie jak
Pilkington Eclipse Advantage™, sa o wiele trwalsze
i 0siagaja znacznie wyzszy poziom pasywnego

wykorzystania energii stonecznej, co pomaga

kompensowaé ograniczony poziom izolacji cieplne;.

Pilkington Eclipse Advantage Blue-Green
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Pilkington Suncool™ to asortyment wyjatkowych

szyb przeciwstonecznych o réznorodnej przepusz-
czalnosci $wiatta widzialnego, obnizonej
przepuszczalnos$ci energii stonecznej i niezwykle
niskiej emisyjnosci, a wszystko to w jednym
doskonatym produkcie. Wyjatkowe wlasciwosci
przeciwstoneczne szyb Pilkington Suncoeol™ znacznie
obnizaja zapotrzebowanie na klimatyzacje¢ i sztuczne
oswietlenie w budynku, natomiast ich wlasciwosci
izolacyjne zmniejszaja straty cieplne do 1,0 W/m’K
w standardowej szybie zespolonej (6-16-4). Szeroki
asortyment szyb Pilkington Suncool™ stanowi
idealny wybor, jesli podstawowym wymogiem jest
zapewnienie lokatorom maksymalnej przepuszczal-

nosci $wiatta i komfortu termicznego przez caty rok.

Szkto Pilkington Suncool™ ma cienkg powloke
tlenku metalu rozpylana w procesie off-line. Metoda
ta jest stosowana w celu uzyskania réznych typow
powtok, majacych roznorodne whasciwosci, zapew-
niajace wigksza swobod¢ przy wyborze parametrow
projektowych i estetycznych oraz efektywne wyko-
rzystanie $wiata i ciepta. W zaleznosci od
konkretnego zastosowania dostepnych jest wiele
odmian réznigcych si¢ wygladem i parametrami tech-
nicznymi. Produkty z grupy Pilkington Suncool™
moga by¢ stosowane w obiektach komercyjnych

i mieszkalnych, ktore wymagaja wysokiej przepusz-

czalno$ci $wiatta. Charakteryzuja si¢ one optymalng
efektywnoscig na duzych powierzchniach przeszklen
i sg dostgpne w szerokiej gamie parametrow
technicznych. Szkto Pilkington Suncool™ powinno
by¢ stosowane wylacznie w postaci szyb zespo-
lonych, przy czym powloka powinna znajdowac si¢
na wewngtrznej powierzchni szyby zewngtrznej.
Produkty z grupy Pilkington Suncoeol™ moga by¢
stosowane w potaczeniu z wieloma innymi rodzajami
szkta marki Pilkington w celu osiagnigcia niezliczo-
nych korzysci w zakresie funkcjonalnosci

i optacalnosci.

Produkty Pilkington Suncool™ sg dostgpne jako
szkto odprezone, hartowane, laminowane oraz
dzwigkochtonne, a na specjalne zyczenie na szkle
Pilkington Optiwhite™*. Ponadto Pilkington
opracowat szereg szyb na pasy miedzyokienne
przeznaczonych do stosowania z produktami
Pilkington Suncool™, pozwalajac na zachowanie
spojnosci wizualnej pomig¢dzy pasami migdzyokien-

nymi a samymi oknami.

* Pilkington Optiwhite™ jest szklem o obniZonej zawarto$ci
zelaza oraz zwigkszonej przepuszczalnos$ci $wiatla i energii
stonecznej. Moze by¢ wykorzystywane jako podtoze wigkszosci
produktéw z grupy Pilkington Suncool™ lub samodzielnie,

by w petni wykorzysta¢ przepuszczalno$¢ pozadanego ciepta

i $wiatta stonecznego.



Pilkington Optifloat™ Grey

Szkto Pilkington Eclipse Advantage™ taczy w sobie
niskg emisyjnos¢ z dobrymi wiasciwosciami przeciw-
stonecznymi i dostgpne jest w niepowtarzalnej gamie
kolorow. Tego rodzaju szkto cechuja rézne stopnie
odbicia $wiatta pozwalajace na kontrolowanie
odblasku, tym samym poprawiajac estetyke

i elastyczno$¢ projektows. Asortyment produktow
Pilkington Eclipse Advantage™ przeznaczony jest
specjalnie do wykorzystania w krajach o cieptym
klimacie i zapewnia zwigkszong efektywnos¢ energe-

tyczng zaréwno w lecie, jak i w zimie.

Szkto Pilkington Eclipse Advantage™ jest produko-
wane z wykorzystaniem nowatorskiego procesu
pirolitycznego, ktory opatentowat Pilkington.
Technologia osadzania z pary jest stosowana do
tworzenia cienkiej powloki chemicznej na

powierzchni wstegi szkta float.

Poniewaz szkto Pilkington Eclipse Advantage™ ma
powloke pirolityczna, mozna je hartowaé lub giac, nie
powodujac zadnych zmian jego wlasciwosci. Szklo
moze by¢ transportowane, poddawane obrobce

i stosowane w izolacyjnych szybach zespolonych

przy uzyciu standardowych technik. Produkty
Pilkington Eclipse Advantage™ s dostgpne jako szkto

odprezone, hartowane, laminowane i dzwigkochtonne.

Produkty moga by¢ rowniez taczone w obrgbie szyb
zespolonych z wieloma innymi produktami marki

Pilkington w celu uzyskania dodatkowych wlasciwosci.

Szkto Pilkington Optifloat™ Barwione w masie obej-
muje szereg rodzajow barwionego w masie szkta

o niskiej efektywnosci, ktore jest produkowane

w technologii float. Szczegdlnie nadaje si¢ do zasto-
sowan, ktore wymagaja ochrony przed stoncem bez

uzycia powtok.

Produkty nalezace do tej grupy sa dostgpne w wielu
kolorach i grubosciach. Od grubosci szkla zaleza
wlasciwosci przeciwstoneczne i intensywnos¢ zabar-

wienia.

Szklo Pilkington Optifloat™ Barwione w masie moze
by¢ transportowane, poddawane obrobce i stosowane
w izolacyjnych szybach zespolonych jak normalne
szkto float. W celu uzyskania lepszej ochrony

przed stoncem i izolacyjnosci cieplnej szklo
Pilkington Optifloat™ Barwione w masie moze by¢
laczone ze szklem niskoemisyjnym marki Pilkington
(np. Pilkington Optitherm™ lub Pilkington K Glass™)

w izolacyjnej szybie zespolonej.

Pilkington Eclipse Advantage™ Bronze



Szkto Pilkington Activ™ to pierwsze na $wiecie szkto
samoczyszczace. Wyjatkowa powloka o podwdjnym
dziataniu wykorzystuje sity przyrody, aby zapobiegaé
gromadzeniu si¢ zanieczyszczen organicznych na
szkle, co daje praktyczna korzys$¢ w postaci
rzadszego mycia oraz bardziej przejrzyste, lepiej
prezentujace si¢ okna. Szkto samoczyszczace dziata
dwojako: najpierw wykorzystuje $wiatto dzienne do
rozktadu zanieczyszczen organicznych (takich jak
ptasie odchody), a nastgpnie deszcz do zmycia wszel-

kich luznych zanieczyszczen.

Ponadto Pilkington Activ™ szybciej schnie, pozosta-
wiajac szybe czystsza i bez wyraznych smug, co
daje niezaktocony widok przez szkto i sprawia,

ze $wietnie nadaje si¢ do roznych zastosowan,
poczawszy od fasad budynkow, a skonczywszy na

ogrodach zimowych.

Pilkington Activ™ jest szklem powlekanym metoda
on-line, a zatem moze by¢ hartowane, poddawane
obrobce i transportowane przy uzyciu standardowych
technik.

Produkty z asortymentu przeciwstonecznych szyb

™

Pilkington Activ™ tacza w sobie zalety samoczysz-
czenia z roznorodnymi stopniami ochrony
przeciwstonecznej, zapewniajac najlepsza dostgpna
game rozwigzan przeciwstonecznych dla trudno

dostgpnych miejsc, ktorych nie da si¢ w tatwy sposob

Pilkington Activ Suncool™70/40

umy¢. Czesto przeszklone dachy s narazone na
wysoki poziom pasywnego zysku stonecznego, a ich
czyszczenie jest utrudnione ze wzglgdu na ograniczong
dostgpnosé. Produkty z grupy Pilkington Activ™

o wlasciwosciach przeciwstonecznych stanowig

idealne rozwigzanie dla tego rodzaju przeszklen.

Uwaga:

Szklo przeciwsloneczne ze wzgledu na podwyzszony
stopien absorpcji energii moze by¢ narazone na
naprezZenia termiczne, dlatego tez w wiekszosci
wypadkow zaleca sie sprawdzenie bezpieczenstwa

termicznego szkla przed jego zastosowaniem.

Pilkington Arctic Blue™




Styczen 2010

Niniejsza publikacja stanowi jedynie ogdlny opis produktow. Dalsze, bardziej szczegdtowe informacje mozna uzyskaé u lokalnego dostawcy
produktow budowlanych marki Pilkington. Do obowigzkow uzytkownika nalezy sprawdzenie, czy zastosowanie produktu odpowiada konkretnemu
przeznaczeniu oraz czy sposob jego uzytkowania speilnia wszystkie stosowne przepisy prawa, normy, zasady postgpowania i inne wymogi.

W najszerszym zakresie dozwolonym przez obowigzujace prawo spotka Nippon Sheet Glass Co. Ltd. oraz jej spotki zalezne zrzekaja si¢
wszelkiej odpowiedzialno$ci za btedy lub pominigcia w niniejszej publikacji oraz za wszelkie konsekwencje wynikajace z polegania na niej.

C€

Znakowanie CE potwierdza, ze produkt jest zgodny z odpowiednig zharmonizowang norma europejska. Etykiete towarzyszaca
znakowaniu CE dla kazdego produktu, obejmujaca deklarowane wartosci, mozna znalez¢ na stronie internetowej www.pilkington.com/CE.
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