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Udgivet af Pilkington Floatglas AB i april 2024. Hvor
intet andet angives er de viste veerdier malte eller
beregnede i henhold til de standarder og retnings-
linjer, som er geeldende ved dette oplags udgivelse.
Se ogsd afsnittet “Standarder”.

Pilkington Floatglas AB forbeholder sig retten til
aendringer af veerdier og produktsortiment pd grund
af sdvel produktudvikling som aendrede leverings-
muligheder.

Brugerne er selv ansvarlige for at pase at brugen
af produktet egner sig for en specifik applikation
og at praktisk brug er i overensstemmelse med al
relevant lovgivning, standarder, praksis og andre
krav. NSG Group og deres datterselskaber fraskri-
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ver sig, i den videste udstraekning tilladt ved lov,
alt ansvar for fejl eller udeladelser fra denne
publikation og for alle konsekvenser deraf.

Kopiering og spredning af informationen er tilladt,
men vi paskgnner kildeangivelse.

Oplysningerne i Glasfakta 2024 erstatter de tid-

ligere publikationer af aeldre dato. Ved tvivl kon-
takt os venligst. Forslag til indhold og opbygning
samt trykfejlskorrigeringer modtages gerne.

P& www.pilkington.dk findes altid den senest
opdaterede version af vores publikation til
download.
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Virksomhedspraesentation
Valg af funktionsglas
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Produktkoder e Forklaringer til tabelrubrikker, definitioner og betegnelser

Floatglas - Basisglas

Klart glas ¢ Gennemfarvet glas e Ekstra klart glas e Low Carbon Glass

Varmeisolering

Energiglas e Vakuum glas

Solafskarmning

Solafskaermende glas e Solafskaermende-energiglas » Ekstra klart solafskeermende glas

Brandbeskyttelse

Brandbeskyttende glas

Stgjdaampning

Lydreducerende glas

Personsikkerhed og sikring

Hzerdet glas ¢ Lamineret glas e Multilamineret glas e Lamineret (haerdet+hzerdet) glas

Selvrenggrende glas

Aktiv belaegning, fotokatalytisk og hydrofil e Selvrenggrende solafskeermende glas

Dekorglas og facadeglas

Spejle « Ornamentglas e Mataetset glas e Matlamineret glas e Facadeglas: Emalje og belagt

Optimal transparens

Ekstra klart glas e Antirefleksbelagt glas e Anti-kondensglas

Glassystemer

U Profilerede glas

Sundhed og hygiejne

Antimikrobielt glas

Specialglas
Elektrisk ledende glas ¢ Transparent spejlglas ¢ Spejlende specialglas o
Korrosionsbestandige glas e Fuglevenlige glas ¢ Low Carbon Glass

Solenergiglas

Glas til solceller

Baeredygtighed
Grundlaaggende om glas

Glas som byggemateriale « Dimensionering ¢ Termoruder e Bearbejdning e Kondens

Standarder, CE, Stikord, Adresser

Henvisninger til diverse publikationer, regler, standarder og vejledninger — CE-maerkning
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www.pilkington.dk
Se 0gsd Glasfakta pé
vores hjemmeside,
her kan ogsé findes
yderligere oplysnin-
ger. Derudover er der
naturligvis vores bro-
churer og datablade.
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Virksomhedspraesentation
www.pilkington.dk
WWw.Nnsg.com

Efter indtreedelsen

i NSG Group er vi en
af verdens stgrste
producenter af plan-
og sikkerhedsglas til
bygge- og bilindustrien
med 27 hel- eller dele-
jede floatglasveerker.

@ Kapitel

Velkommen til Glasfakta 2024

Du holder nu i hdnden din tiende trykte udgave af
Glasfakta, et praktisk hjeelpemiddel til brug ved valg
af bygningsglas. Den erstatter tidligere udgaver.

Her findes alle vigtige fakta, med CE-maerkede
data, for at kunne vaelge eller foreskrive det rigtige
glasalternativ. Du kan veelge blandt et rigt udvalg

af glaskombinationer indenfor funktionsomraderne
varmeisolering, solafskaermning, brandbeskyttelse,
stgjdeempning, selvrenggrende glas, personsik-
kerhed og sikring. Desuden gives grundvaerdier om
vore produkter indenfor omrdderne, dekorglas, glas-
systemer og specialglas.

I kapitlet “Baeredygtighed” kan du finde ud af,
hvordan vi arbejder, og hvad vi planlaegger for at
minimere vores pévirkning af miljget. Vores ambition
er at skabe et mere baeredygtigt samfund og en
baeredygtig fremtid med vores langsigtede arbejde,
vores produkter og processer sammen med vores
teams, leverandgrer og kunder.

Vi straeber efter at reducere vores miljgpdvirkning
ved at bruge baeredygtige materialer og teknologier,
reducere affald og emissioner. Ved at samarbejde
med vores leverandgrer sikrer vi, at de ogsd arbej-
der for en mere baeredygtig fremtid.

Vi er overbeviste om, at vores arbejde vil bidrage til
en mer baeredygtig fremtid for os alle.

En kort koncern-praesentation

Virksomheden blev grundlagt i Storbritannien
i 1826 og indgar fra juni 2006 i NSG Group hjem-
mehgrende i Japan.

Det var Sir Alastair Pilkington som i 1900 halvtred-
serne opfandt og udviklede floatglasprocessen,
som revolutionerede fremstillingen af planglas og
forbedrede produktkvaliteten meget betydeligt.

NSG Group omszetter for ca JPY 763 milliarder
og har ca 25 000 ansatte. Virksomheden er
repraesenteret i over 100 lande.

NSG Group investerer store belgb arligt i forsk-
ning, udvikling og kvalitetssikring for fortsat at
kunne lede udviklingen af planglasprodukter.

I byggeindustrien fokuserer vi p& at udvikle

og foraedle produkter som ggr vor tilvaerelse

N&r du ser dette symbol findes der mere information
om det aktuelle emne f.eks. pd www.pilkington.dk
eller i vores brochuremateriale.

Ved hovedparten af alle projekteringstilfaelde kan
man finde de rigtige glasmuligheder i Glasfakta. Hvis
du har behov for at kombinere mange funktioner

i en og samme glaslgsning, er vores dataprogram
Pilkington Spectrum et bedre hjeelpemiddel. Du kan
lzese mere om det pa side 8.

Nogle tips om hvordan du anvender Glasfakta
Fgrste gang, du anvender Glasfakta, anbefaler vi

dig farst at laese kapitlet “Valg af funktionsglas”.

Her far du en god guide og vigtig information om
ting, som du bgr vide, inden du begynder at arbejde
med Glasfakta.

Hvis du ved preecis, hvad du leder efter, begynder
du at sgge i indholdsfortegnelsen pa farste side. Her
findes sidehenvisninger til kapitler, til eksempler med
de forskellige funktionsglas. Hver gruppe af funkti-
onsglas har en farvet ikon. De er ogs8 placeret i de
gverste hjgrner pd kapitelsiderne om de respektive
funktionsglas. Takket vaere dette kan du let bladre
dig frem til det gnskede kapitel uden at sgge side-
nummeret i indholdsfortegnelsen.

mere komfortabel og sikker, og bidrager til
en bedre totalgkonomi.

Bygninger forbruger naesten 40 procent af den
totale energi som bruges i industrilande. @get
fokus laegges pa lovgivning og politiske foran-
staltninger for at forbedre energieffektiviteten og
reducere forbruget.

Glas har en vigtig rolle i forbedringen af energief-
fektiviteten og reduktionen af kuldioxidudled-
ningen. Vore glas er ikke bare en ngdvendig kom-
ponent i udviklingen af den voksende solenergisek-
tor, de har selvklart andre lige s& vigtige og avan-
cerede funktioner, som solafskaermning, brandsik-
ring, stgjdeempning, personsikkerhed, integritet,
dekoration og selvrenggrende egenskaber.

www.pilkington.dk



NSG Group arbejder i tre hovedomrader:
Architectural — producerer og leverer byg-
ningsglas til nybyggeri og renoveringer af gam-
mel arkitektur, samt glas til solenergiindustrien.
Automotive - tilbyder originaludstyr til bilin-
dustrien, erstatningsglas til eftermarkedet og
specialprodukter til transport- og bilindustrien.
Creative Technology — inkluderer meget
tyndt glas til display, linser, glas til printere
samt glasfiber til forskellige industrielle anven-
delser.

Globale og lokale virksomheder

NSG Group har stor geografisk spredning. Den
lokale tilstedeveerelse ggr at koncernen kan drage
nytte af varierende rdvarekilder og udnytte de
store fordele med den lokale arbejdskraft.

Forskning og udvikling inden for Architectural og
Automotive finder hovedsageligt sted pé vores
anlaeg i Storbritannien. For Creative Technology
foregdr forskning og udvikling primaert i Japan.

Pilkington GLASFAKTA 2024

Virksomheden i Europa

Architectural har stor betydning i Europa, Asien,
Nord- och Sydamerika.

Vores europeeiske floatglasproduktion findes
i Tyskland, Italien, Polen og Storbritannien.
Termorudeproduktion har vi i flere lande i Europa.

Automotive har produktion af originaludrustning
i Storbritannien, Tyskland, Italien, Finland, Polen
0g Spanien. Der er desuden omfattende AGR-
virksomheder tilgaengelige i de fleste europaeiske
lande.

Creative Technology har produktion primaert
i Japan, men ogsd i Canada, Polen, Kina og
Storbritannien.

Varemaerket Pilkington

Maerket Pilkington er forbundet med teknisk eks-
pertise, tjenester og produkter med hgj kvalitet

i glasindustrien. I Skandinavien er maerket vel-
etableret og vises ofte i pressen og medierne, nar
man skriver om glas.

@ Kapitel

Floatglasveerk,
NSG Group

Detaljeret adresseliste
findes bagerst
i Glasfakta.

NSG Group Head Office,
Tokyo, Japan.
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QBIG III, Heilbronn, Tyskland.
Pilkington Suncool™ Blue 50/27

Man kan f& praktisk
taget alle funktioner
der gnskes, indbygget
i en eneste glaskon-
struktion.

@

Pilkington Spectrum findes pd
www.pilkington.dk

@ Kapitel

Stil kravet - vi har glasset

Glassets grundlzeggende funktion er at slippe
dagslyset ind, give gennemsyn og beskytte mod
vind og vejr. I de seneste artier har den tekniske
udvikling af glassets egenskaber gjort det til et af
de vigtigste byggematerialer.

I dag har vi adgang til funktionsglas som hjeelper
dig til effektiv energistyring og som opfylder skaer-
pede krav til bl.a. brandbeskyttelse, stgjdaempning,
personsikkerhed, sikring, selvrenggring og dekor.
Denne udvikling har fgrt til, at mange traditionelle
byggematerialer nu erstattes med glasprodukter
for at slippe mere dagslys ind eller dbne for visuel
kommunikation.

Vi kan f& praktisk taget samtlige funktioner indbyg-
get i en og samme glaskonstruktion. Til og med
kan et enkeltglas rumme flere funktioner. Men det
er med flere glas man kan f& flere kombinations-
muligheder, det vil sige glaskonstruktioner med
multifunktion. Pa siderne 6-7 ses mere om de her
muligheder. Vi hdber at det kan inspirere til nye
kloge idéer i projekteringsarbejdet.

I denne publikation praesenterer vi et antal
kombinationer og deres data pr funktionsomrade.
Alt for at ggre indholdet mere let tilgaengeligt.

Nar der sgges flere fakta end det som vises i tabel-
lerne eller fakta om glaskombinationer med mange
indbyggede funktioner findes de i vort dataprogram
Pilkington Spectrum.

Pilkington Spectrum kan bruges direkte pd nettet
www.pilkington.dk eller spgrg os om oplysnin-
gerne.

For at ggre det nemmere for dig, sd at du hurtigt
kan fa oplysninger, kan du bruge appen Pilkington
Spectrum. Brug appen Project References til
inspiration og for at se billeder fra gennemfgrte

projekter.

Pilkington
Spectrum

Project
References

www.pilkington.dk


https://www.pilkington.com/da/dk/architects/beskrivelsesværktøj/pilkington-spectrum
https://www.pilkington.com/da/dk/architects/beskrivelsesværktøj/pilkington-projektreferencer

Sortimentsoversigt

side

Produktnavn Kode Beskrivelse
Pilkington Optifloat™ Clear Klart floatglas (almindeligt glas)
Pilkington K Glass™ N KN Energiglas med hérd belaegning
Pilkington Optitherm™ S3 S(3) Energiglas med blgd belaegning
Pilkington Optitherm™ S1A S(1)A Energiglas med blgd belaegning
Pilkington Optitherm™ S3 AC AC#S(3) Energiglas med blgd belaegning og hérd antikondensbelaegning
Pilkington Spacia™ Vakuumrude
Pilkington Optifloat™ Grey gy Gennemfarvet solafskeermende glas
Pilkington Optifloat™ Bronze bz Gennemfarvet solafskaermende glas
Pilkington Optifloat™ Green gn Gennemfarvet solafskaermende glas
Pilkington Suncool™ 70/40 C(74) Belagt solafskaermende-energiglas
Pilkington Suncool™ 70/35 C(70) Belagt solafskaermende-energiglas
Pilkington Suncool™ 66/33 C(66) Belagt solafskeermende-energiglas
Pilkington Suncool™ 60/31 C(60) Belagt solafskaermende-energiglas
Pilkington Suncool™ Q 70 CQ(70) Belagt solafskaermende-energiglas
Pilkington Suncool™ Q 60 CQ(60) Belagt solafskaermende-energiglas
Pilkington Suncool™ Q 50 CQ(50) Belagt solafskeermende-energiglas
Pilkington Suncool™ 50/25 C(50) Belagt solafskeermende-energiglas
Pilkington Suncool™ 30/16 C(36) Belagt solafskaermende-energiglas
Pilkington Suncool™ Silver 50/30 Cs(50) Belagt solafskaermende-energiglas
Pilkington Suncool™ Blue 50/27 Cb(50) Belagt solafskaermende-energiglas
Pilkington Suncool™ 70/35 AC AC#C(70) Belagt solafskeermende-energiglas med antikondens belaegning
37 Pilkington Pyrostop® Ps Brandbeskyttende flerlagsglas, EI 30-120
o Pilkington Pyrodur® Pd Brandbeskyttende flerlagsglas, E/EW 30-60
' Pilkington Pyroclear® Pc Homogent brandbeskyttende glas, E 30-60
Pilkington Pyrostop® Line PsL Brandbeskyttende flerlagsglas til montage uden vertikale profiler, EI 30-60
“k\ 43 Pilkington Optiphon™ Lp Stgjdeempende lamineret glas
ﬁ § Pilkington Optiphon™ OW wLp Stgjdaempende lamineret ekstra klart glas
Pilkington Haerdet Glas T Haerdet personsikkerheds glas, klasse #(C)#
Pilkington Optilam™ L Lamineret personsikkerheds glas, klasse #(B)# og sikring mod haervaerk og indbrud,
klasse P2A-P6B
Pilkington Optilam™ Sikringsglas mL Sikring mod indbrud, klasse P6B-P8B og sikring mod skud, klasse BR & SG
Pilkington Activ™ Clear A Selvrenggrende glas pa klart floatglas
Pilkington Activ Optitherm™ A#S(#) Selvrenggrende belagt energiglas
Pilkington Activ Suncool™ A#C(#) Selvrenggrende solafskeermede-energiglas
4?‘ 59 Pilkington Optimirror™ Spejl
o » Pilkington Texture Glass Tx Valset mgnstret glas
w Pilkington Optifloat™ Opal Op Mataetset glas
Pilkington Optilam™ I IL Lamineret glas med farvet folie
Pilkington Spandrel Glass E Belagt facadeglas haerdbart
+ 65 Pilkington Optiwhite™ w Ekstra klart floatglas (jernfattigt glas)
.'i| Pilkington OptiView™ Protect OW Ovw Lamineret antirefleksbelagt ekstra klart glas
' Pilkington OptiView™ Ultra Protect owu Lamineret antirefleksbelagt ekstra klart glas
Pilkington OptiView™ Ultra DC OvuDC Dobbeltbelagt antirefleks glas
Pilkington OptiView™ Ultra Therm OvU#S Dobbeltbelagt antirefleks- og energiglas
Pilkington Suncool OptiView™" Ultra 70/40 OvU#C(74) Dobbeltbelagt, antirefleks og solafskaermende-energiglas
Pilkington Anti-condensation Glass AC Anti-kondensbelagt glas
Pilkington Profilit™ Glassystem med valset U-profilglas
+ 75 Pilkington SaniTise™ Antimikrobielt glas
[
|
x 79 NSG TEC™ Ec Glas med elektriskt ledende belaegning
) Pilkington MirroView™ MV Transparent spejlglas
Pilkington MirroView™ 50/50 MV5 Transparent spejlglas
Pilkington Mirropane™ Chrome MC Krombelagt transparent spejlglas
Pilkington Mirropane™ Chrome Spy MCS Krombelagt transparent spejlglas
Pilkington Mirropane™ Chrome Plus MCP Krombelagt opakt spejlglas
Pilkington OptiShower™ #0sh Korrosionsbestandigt glas
Pilkington OptiShower™ OW #wOsh Korrosionsbestandigt ekstra klart glas
Pilkington AviSafe™ Av Fuglevenlige glas
Pilkington Mirai™ M Low Carbon Glass
Pilkington Sunplus™ BIPV Glas med semitransparente solceller
Pilkington Insulight™ Termorude
Gasfyldning Ar Argongas i termoruden
Gasfyldning Kr Kryptongas i termoruden

Pilkington GLASFAKTA 2024 @ Kapitel



En glaskonstruktion

bestdr ofte af flere glas.

Ved kloge kombinatio-
ner kan man indbygge
mange funktioner

i samme konstruktion,
for eksempel solaf-
skaermning, varmeiso-
lering, personsikker-
hed, lydreduktion og
selvrenggrende.

@ Kapitel

Vaelg mellem et utal af kombinationsmuligheder

En glaskombination kan tilpasses til sin opgave i to
teet knyttede dimensioner: Dels hvordan man opbyg-
ger glaskonstruktionen, dels hvilke funktioner man
indbygger i selve glasset.

Variationsrigdom i konstruktionen

Her findes et naesten uendeligt antal valgmuligheder.
Et, to, tre eller fire glas? Termorude eller koblet kon-
struktion? Tykkelsen pd de enkelte glas? Afstanden
mellem glassene? Luft, argon eller krypton i mellem-
rummet? I kapitlet “Grundlaeggende om glas” pa side
94 er der yderligere hjeelp til at vaelge rigtigt.

Mangfoldige glasegenskaber

Med belaegning, haerdning, laminering, preegning,
silketryk med mere findes der i dag et stort udbud
af glas med specielle egenskaber — for eksempel
glas til energistyring, brandbeskyttelse, stgjdeemp-
ning, personsikkerhed og dekor. Og hvis man vil,
kan de fleste funktioner kombineres i en og samme
konstruktion. Som indledning til hvert kapitel med
funktionssymbol findes en beskrivende tekst som
ger valget nemmere.

Eksempel pa glaskombination

6 mm Pilkington Activ Suncool™ 70/35

16 mm argongas <]

-

8,8 mm Pilkington Optiphon™ Therm S3

4 mm Pilkington Optifloat™ Clear

www.pilkington.dk
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Sadan vaelges det rigtige glas

Det er vigtigt at definere funktionskravene til glas-
konstruktionen for at kunne veelge det rigtige glas.
Fgrst minimumskravene i de byggetekniske regler
og standarder som findes. Bagefter undersgge om
man vil stille stgrre krav end minimumskravene eller
komplettere med andre krav til glasset.

Mange af Bygningsreglementets overordnede krav
til en bygning kan lgses pa bedste made ved at
anvende de nyeste funktioner og ydelser i moderne
bygningsglas.

De grundleggende funktionskrav

1 dag er det indlysende at efterspgrge lavt energi-
forbrug og et godt indeklima i alle byggninger hvor
mennesker bor eller arbejder.

Glaskonstruktionen skal vaere velisoleret, dvs.

have en lav U-vaerdi, for at reducere varmetabet.
Det giver desuden hgjere overfladetemperatur pd
det inderste glas om vinteren, hvilket forbedrer
komforten ved at reducere kuldenedfald, kuldestra-
ling og traek. Om sommeren giver det istedet lavere
overfladetemperatur pd det inderste glas, hvilket
resulterer i behageligere indetemperatur.

I mange tilfeelde skal glaskonstruktionen beskytte
mod overophedning fra solen, men alligeve slippe
tilstraekkeligt dagslys ind.

Varmen fra solen males i total solenergitransmission:

g-veerdi, og dagslyset i lystransmission, LT. Udover
dette skal man i mange tilfaelde tage hensyn til den
direkte solstrdling som kan give ubehagelig opvarm-
ning af kroppen. Hvis du vaelger en glaskombination
som opfylder kravet til max rumtemperatur er det
ofte tilstraekkeligt med et enkelt gardin i stedet for
komplicerede ydre afskaermninger.

De her grundlaeggende krav skal helst opfyldes
med maksimale energidata i en eneste rude, som

desuden skal se ud som almindeligt klart glas. I dag

Pilkington GLASFAKTA 2024

Det rigtige glas
pa det rigtige sted
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findes der funktionsglas som i hgj grad kan opfylde
disse modstridende krav, plus mange andre krav
som o0gsa skal defineres.

De fleste af vores solafskaermende glas har meget
hgj lystransmission i forhold til g-vaerdien hvilket
indebeerer at der kan reduceres pé solenergien uden
alt for stor reduktion af dagslyset uden at udsynet
andres. Hgj lystransmission indebaerer at meget
dagslys fares ind i rummet. Mere dagslys reducerer
behovet for belysning.

Energimaarkning

Energimaerkningskoden er en sammenfatning
af rudens data for de her grundlaeggende krav.

U/LT/g

Koden bestér altid af tre tal U/LT/g som er nggle-
tallene for rudens egenskaber, det vil sige U-veerdi-
en/ lystransmittansen/g-veerdi (total
solenergitransmittans).

Energimaerkningen kan fgrst beregnes ndr man har
en komplet kombination af funktionsglas. Derfor
angives den her kode ikke i de tabeller som fgrst
og fremmest skal vise egenskaberne for eksem-
pel brandbeskyttende, lydreduktion, sikkerhed og
sikring.

@vrige funktionskrav

Udover de grundlaeggende krav kan der tilgodeses
hgje krav pd en raekke andre funktioner.

I tabellen nederst pd side 11 findes en sammenfat-
ning af de almindeligste krav til glaskonstruktioner,
hvilke funktionsglas som imgdeser kravene, hvordan
man definerer kravene og deres betegnelser samt
hvilken standard som geelder.

@ Kapitel



Pilkington Spectrum
hjzelper til hurtigt og
enkelt at f& vaerdierne
pd alle produktkom-
binationer i vores
standardsortiment.
Det er nemt at bruge
og kraever ingen
forudgdende viden.

P& denne adresse finder
du Pilkington Spectrum:
www.pilkington.dk

Nu kan du fa Pilkington
Spectrum pa din mobil.
Find app’en p& App
Store til iOS og pa
Google Play til Android.

@ Kapitel

m Spectrum

Gem Gem data Ansvarsbegraer | Information Tilfej kommentz Specit! Udskrift Ydeevnedeklar: Dansk (Danish)
Valgafsprog  Dansk (Danish) U-veerdi m.decimaler 1 Global
|
& ‘h Fro ey F " 4 " A M
Glas1  Pilkington Activ Suncool 70/35, Planglas , 6 mm Spalte 1 16 v Gasl [Amgon(90%) ¥
Glas2 Pilkington Optifioat Clear, Planglas , 4 mm Spalte 2 16 v Gas2 |Argon (90%) ¥
Glas3 Pilkington Optitherm S3, Planglas , 4 mm
[ 61%
Dagslys K
o
23% L
32%
Solenergi
41%
Produktkode Ug-veerdi v Dagslys % Solenergi % Solfaktor g-vaerdi Afsk.faktor
Wym2K Tov LT H LR ud H LR ind ST H SR H SA g fl H 2
ABC( 3)4
05 5 o | =3 || =2 PR 032 037 | o33
L ion cirka Ra Tykkelse Vaegt Selektivitet LT/g Dato
Ug/LT/g Ry, (C;Cy) dB mm Kg/m?
% 1,87 01/03/2024
05/61/32 36 (-1; -5) 46,0 35,00

Beregningsprogrammet Pilkington Spectrum

Glas kan kombineres til forskellige funktioner p& et
naesten uendeligt antal mader. Derfor har vi udviklet
et dataprogram hvor man selv kan veelge antal glas
og type af konstruktion, sammenszette de gnskede
glastyper og direkte pd skaermen eller i telefonen se
de valgte kombinationers veerdier.

Veelg konstruktion — enkeltglas, to-lag eller tre-lag,
1+1 eller 1+2 glas osv. Bagefter sendres glas, afstand
og gasfyldning. Resultatet af forandringen ses pa
skaermen. Programmet holder orden p8, hvor glasset
placeres for at give den forventede funktion, og at
belagte glas har beleegningen pé den rigtige side.

Du kan nu enkelt udskrive et datablad med dit
projektnavn eller dine egne kommentarer. Nar du
har lavet din gnskede glaskombination, klik p& “Tilfgj
kommentar”.

Hvis du veelger knappen “Spec-it” kan du enkelt fa
forslag pa glaslgsninger efter din kravspecifikation.
Indsaet min/max for f.eks. U/LT/g-veerdier og et
antal forskellige glasforslag vil blive praesenteret.

Hvis du klikker pd symbolet for brandbeskyttende
glas kan du bygge din glaskonstruktion med vore
brandbeskyttende glas. Se info pa side 40 hvordan
kodningen for en termorude indeholder brandbe-
skyttende glas.

€3 PILKINGTON

GROUP

Dagslys 23% 61%

= | i
|

Solenergi41% ’ t. " %
S

OPBYGNING
X Tykkelse (nominel) Vgt
Placering Produkt Produkitype e
Pikington Insulight Activ ™ Triple:
Glas 1 Pikinglon Activ Suncool™ 70135 Plangles 60
Spale 1 Argon (50%) 160
Glas 2 Pikinglon Optifloat™ Clear Planglas 40
Spalte 2 Argon (50%) 160
Glas 3 Pikinglon Optitherm™ 53 Planglas Y
Produktkods _ AGC(70)-16Ar4-16A-S(3)4 460 350
FUNKTIONER
Transmitans u 61%] [Ditekl transmitans ST 2%
W 5%| |Reflektans SR 1%
Refektans ud LRud 23% | Absorptans SA A 0%
Roflekians nd LR ind 2% | Sofaktor g-vaerci g 2%,
Energimerkning 037
UglTig 0561 32] | Mskermaingstaktor 2 03
Ra 95] |Lycrecukton cirka Ru(C:Cr) 0B 3 (1;5)
Veerdien for nogle orkloner er vist som: NPD (1o perormance | | .yerci 2
determined) 0vs ke deklereret” e Wim* 03
Pikinglon Spectrum gver mughed Tang r@kke af prkter nogle cata som U-
Ve, Lystiansmitzns og g-veeri. Programmet indeholder restrktoner som forhindrer kombinationer som enten er uforntge eller
e det stadig muigtal ke kan leveres fra
n mul, 0g kn leveres 7a den onskede td
dvench y "

Data er beregnet efter DS/EN 410 og
Pilinglon Specrum version Sweden7.3.1

0110372024,

m
fed

Arbejde on-line og fa de seneste
opdateringer

P& www.pilkington.dk findes link til Pilkington
Spectrum. Her kan du registrere dig og arbejde
on-line med data som opdateres Igbende. Hvis du
vil have adgang til programmet via din mobiltele-
fon, er Pilkington Spectrum tilgaengelig i en mobil-
venlig applikation.

www.pilkington.dk


https://www.pilkington.com/da/dk/architects/beskrivelsesværktøj/pilkington-spectrum
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nsg.spectrum&pcampaignid=MKT-Other-global-all-co-prtnr-py-PartBadge-Mar2515-1
https://apps.apple.com/dk/app/pilkington-spectrum/id1184941970

Sadan beskrives valget af glaskombination
Ud fra kravdefinitionerne kan man ved hjeelp af For at undgd misforstdelser er det vigtigt at fore-
Glasfakta veelge en glaskombination som opfylder skrive glasvalget pd en entydig made. Enten laves
kravene. Man kan ogsa fa hjelp af Pilkington en produktionsspecifikation med navn i klartekst,

og altid med det yderste glas fgrst og det inderste

til sidst. M8l angives med BxH (bredde farst).

Spectrum eller konsultere os.

Produktspecifikation i klar tekst

Alternativ beskrivelse: Tre-lags termorude, 6-16-4-16-4.
Udvendigt 6 mm selvrenggrende solafskaermende glas
Pilkington Activ Suncool™ 70/35, 16 mm argongas, i midten
4 mm Pilkington Optifloat™ Clear, 16 mm argongas, inderst 4 mm
Pilkington Optitherm™ S3. Energimaerkning (U/LT/g): 0,5/61/32

6 mm Pilkington Activ Suncool™ 70/35

[— 16 mm argongas

4 mm Pilkington Optifloat™ Clear
#«— 4 mm Pilkington Optitherm™ S3

Alternativt kan ruden beskrives med hjeelp af produktkoden:
Pilkington Insulight™ A6C(70)-16Ar-4-16Ar-S(3)4

|
[l

Sikre projekterende anvender vores Produktkode
I tabellerne og i Pilkington Spectrum findes altid en gas. Der findes en nggle til forkortelserne pa side
produktkode vist for hver glaskombination. Den er 5. Ved belagt glas viser placeringen af koden
til for at forenkle kommunikationen og gge sikker- hvor belaegningen findes. Koderne adskilles med
heden mellem bestilleren og producenten. Koden er et plustegn (+) eller bindestreg (-). Plustegnet
entydig og kan naturligvis anvendes i beskrivelsen i anvendes for koblede mellemrum og bindestreger
stedet for produktspecifikationen i klartekst. angiver at det er en termorude. Almindeligt float-
glas og luft i mellemrummet har ingen bogstav-

Koden beskriver eksakt, hvordan termoruden/ kode, men angives kun med tykkelsen pd glasset
glaskombinationen er opbygget. Cifrene angiver tyk- eller mellemrum. Argon forkortes Ar og Krypton Kr
kelsen i mm pa glasset eller mellemrummet. og skrives direkte efter mellemrumsbredden, for
Bogstaverne og cifrene er den kortest mulige forkor- eksempel -12Ar-. Produktkoden skrives altid med
telse for respektive produktnavn, produkttype eller det yderste glas farst.

Produktspecifikation med produktkode
Forklaring til de dele der indgér i produktkoden: Produktkode for koblet
konstruktion 1+3, Energimaerkning: U/LT/g: 0,5/56/32

. i (5\\> 16 mm argongas
6 mm Pilkington Activ™ Clear T (haerdet) —>» A
4 mm Pilkington Optiwhite™
4 mm Pilkington Suncool™ 70/35 <«— 8,8 mm Pilkington Optiphon™ belagt
belagt pd ekstra klart glas med Pilkington Optitherm™ S3
L] /R
A6(T): 6 mm
Pilkington Activ™ Clear T 4wC(70): 4 mm Pilkington Suncool™ 70/35 4w: 4 mm Pilkington Optiwhite™,
(heerdet) belagt pd ekstra klart glas ekstra klart glas

Y Y Y
up A6(T)+30+Pilkington Insulight™ [4wC(70)-16Ar-4w-16Ar-S(3)8,8Lp] mp

! ! !

30 mm luft, + far 16Ar: 16 mm argon,
og efter angiver at - fgr og efter angiver
dette er luftspalten at dette er en lukket

i et koblet glas spalte i en termorude

Pilkington GLASFAKTA 2024

For at veere sikker p&

at den rude der er valgt,
0gsd er den som leveres,
er det vigtigt, at produk-
tet beskrives tydeligt og
ngjagtigt.

P& www.pilkington.dk
finder du information
og henvisninger til do-
kumenter for CE-maerk-
ning, ydeevnedeklara-
tioner (DoP, Declaration
of Performance) og
miljgvaredeklarationer
(EPD, Environmental
Product Declaration)

af vores produkter.

Man fér produktkoden
automatisk nar Pilkington
Spectrum bruges.

S(3)8,8Lp: 8,8 mm stgjdeempende
glas Pilkington Optiphon™
belagt med energiglasbelaegningen
Pilkington Optitherm™ S3

@ Kapitel
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Tabelrubrikker i Glasfakta 2024

Produktnavn Type Energimeerkn. Termiske data Optiske data
Produktkode U-vaerdi uv Dagslys Solenergi
seside5+ 9 U/LT/g Uy Tuv LT LRy¢ R. ST g
W/m2K % % % indeks % %
Pilkington Activ Suncool™ 70/35
A6C(70)-16Ar-4-16Ar-S(3)4 3 0,5/61/32 0,5 5 61 23 96 29 32
Produktnavn Produktkode/Opbygning Dags- Brandmodstandsevne Lydred. Sikker- Modstands- Malopl.
Beskrivelse lys iht. EN 13501-2 heds- klasse Tykk. Anbefalede
se side 40 LT E EW EI Rw R.+C, klasse maksmal
% minutter dB dB a(B)e mm mm
Pilkington Pyrostop® (Ps) — Enkeltglas (SGU)
30-10 15Ps Interigrt 87 30 30 30 38 36 2(B)2 P1A 15 1400 x 2500
Glasfakta eller Pilkington Spectrum?
Begge! De her to hjselpemidler kompletterer hin- Eksempler pd spgrgsmadl som besvares bade i
anden pé en nyttig made. Glasfakta (de vigtigste nggletal pd de alminde-
ligste glaskombinationer) og Pilkington Spectrum
Brug Glasfakta nér det er en kortfattet information (udfgrlige data pa hele vores standardsortiment).
om produkterne i vort sortiment, eller et hurtigt Hvad der sker med U-veerdien ndr det inderste
overblik over de mest forekommende glaskom- almindelige glas i et koblet vindue byttes til et
binationer og samtidig se og sammenligne deres Pilkington K Glass™ N?
veerdier. Men ndr funktionskravene kendes og der Hvor meget daempes solenergien, hvis der veel-
@nskes den bedste Igsning eller der skal kombineres ges Pilkington Suncool™ 70/35 yderst i stedet
mange funktioner i samme konstruktion (dvs. have for almindeligt glas?
adgang til hele vores standardsortiment), n&r man Hvad bliver U-vaerdien ndr der byttes til to ener-
vil lave sin egen tabel p3 et udvalg af glaskombina- giglas Pilkington Optitherm™ S3 i en trelags
tioner eller f4 en udskrift af konstruktionerne, termorude?
sd er det om at bruge Pilkington Spectrum. Hvordan aendres veerdierne hvis der veelges
selvrenggrende Pilkington Activ™?
Tabelrubrikker i Pilkington Spectrum
[ Produktkode [ ugverdi | uvee | Dagslys % I Solenergi % | soffaktorg-vaerdi | afskfaktor |
W/m2K Ty LT LR ud LR ind ST SR SA [} fl f2
A6C(70)-16Ar-4-16Ar-S(3)4
0,5 5] 61 23 22 29 41 30 0,32 0,37 0,33
[ Energimaerkning H Ly ion cirka H Ra H Tykkelse H Vagt H ivitet LT/g H Dato ‘
[ Ug/LTig I Ry, (CiCy) dB | [ mm [ kgm |
96 1,87 01/03/2024
[ 0,5/61/32 I 36 (-1; -5) | [ 46,0 [ 3500 ]

@ Kapitel
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Forklaringer til tabelrubrikkerne i Glasfakta 2024 og Pilkington Spectrum

Produktnavn

Produktnavnet angiver hvilken type af

glas som indgér i ruden, for eksempel
Pilkington Optifloat™ Clear. N&r der indgdr
flere produkter i ruden fremgdr det altid af
produktkoden, hvilke de er.

Produktkode

Koden beskriver ngjagtigt hvordan termoru-
den eller glaskombinationen er opbygget, for
eksempel A6C(70)-16Ar-4-16Ar-S(3)4. Cifrene
angiver tykkelserne i mm pé glas og spalter.
Bogstaverne er den kortest teenkelige forkortel-
se for de respektive produktnavne, produkttyper
og gas. Der findes en mere detaljeret beskri-
velse af Produktkodens opbygning pé side 9.

Type

Her fremgar det om det er et enkeltglas (1), en
to-lags termorude (2), en tre-lags termorude (3),
en koblet rude 1+2 osv. For flere detaljer se pd
side 98-99 i kapitlet “Grundlaeggende om glas”.

Energimaerkning

Energimaerkning er en sammenfatning af rudens
data. Den bestar altid af tre cifre U/LT/g som er
nggletallene for rudens egenskaber, det vil sige
U-veerdi/lystransmittans/g-veerdi.

U-veerdi

De angivne U-vaerdier er beregnede midt-
punktsveaerdier i henhold til DS/EN 673. Ved
beregning (U,) og/eller bedgmmelse af et vin-
dues samlede praktiske U-veerdi skal der tages
hensyn til isoleringen i randzonen, karm og
ramme, samt tages hensyn til vinduets stgrrelse
jvf. DS 418 og korrigeres for ufuldstaendigheder
ved monteringen. Praksis forudsaetter ogsa at
gasfyldte ruder har 90% fyldningsgrad.

UV-stréling

Tuv (Tw) er transmissionen af ultraviolet
strdling i intervallet 280-380 nm i henhold til
DS/EN 410 i procent.

Dagslys

LT (7,) er transmissionen af det synlige lys i
intervallet 380-780 nm angivet i procent af det
mod glasset indfaldende lys. LRy4 (pv) 09 LRing
er reflekteret lys udad og indad i det samme
interval. Index R,, som almindeligt benaevnes
farvegengivelsesindeks, er et forsgg pé at be-
skrive glassets transmissionsfarve i henhold til
en metode beskrevet og reguleret i DS/EN 410.

Dagslysfaktoren er forholdet (i procent) mellem
belysningsstyrken pd arbejdsplads 2m inde og
den samtidige belysningsstyrke p et vandret
plan i det fri.

SR

I=SR+SA+ST = 100%

Solenergi

Intervallet for solenergistrdlingen (I) er 300-
-2500 nm i henhold til DS/EN 410. ST (Te) er
den Direkte Solenergitransmittans, SR (pg) er
den udadrettede Solenergireflektans og SA (as)
Solenergiabsorptans er den i glaskombinationen
absorberede solenergi. g-vaerdi (TST) er den
totalt transmitterede solenergi som bestér af
ST plus den andel af absorberet solenergi som
efterstrdler indad.

Brandklasse

Brandbeskyttende glas deles i brandklasse

E, EW og EI i henhold til Bygningsreglementet
og DS/EN 13501-2.

Lydreduktion

Lydveerdierne som angives i kapitlet stgjdaempning

er malte iht. DS/EN ISO 10140. Lydveerdier i gvrige
kapitler er generelt accepterede veerdier iht. DS/EN
12758 eller mélt. Defininerede kravniveauer som Ry,
eller Ry+C eller Ry+Cg i dB iht. DS/EN 717-1.

Personsikkerhed

Glas som klarer kravet i henhold til DS/EN 12600 klas-
sificeres som personsikkerhedsglas med brudmgnster
B og C i klasserne 3-1.

Sikring

Sikringsglas (security) testes efter DS/EN 356
og klasses i sikringsklasserne P1A-P8B og vedr
skud efter DS/EN 1063 i klasserne BR1-BR7 og
SG1-SG2.

Maloplysninger

Tykkelsen angives som nominel veerdi og inklu-
derer ogsa luftspalter. Vaegt kan variere noget,
seerligt i laminerede konstruktioner. Kontakt os
hvis der gnskes ngjagtige oplysninger. Hvor max.
mal og min. mal angives er det vigtigt at holde
produktionsmél, godkendte mél og praktisk anven-
delige mél adskilt.

NPD

Forkortelsen af “"No Performance Determined” eller
en streg ”-” angives ndr data ikke er oplyst eller
ikke er relevant for brug af produktkombinationen.

Krav til udseende

Udover de tekniske krav stilles der en raekke aeste-
tiske og mange gange sveert definerede krav til
glaskombinationen. De har ofte med oplevelsen af
glasset at gare. For eksempel glassets refleksion,
farvegengivelse og udseende, farven p& facade-
glas eller typen af translucente glas. Produkti-
onstolerancer kan resultere i sma farveforskelle
mellem forskellige produktionspartier.

Sammenfatning af krav, virkemiddel, definitioner, betegnelser og standarder

Funktionskrav Virkemiddel
Mindre varmetab Energiglas
Mindre kuldenedfald Energiglas
Forbedret termisk komfort Energiglas

@get/mindre UV-strdling
Lyst/mgrkt glas Lystransmittans
Stgrre/mindre refleksion, spejling
Farveneutralitet

Mindske solvarmebelastningen

Lyst/mgrkt glas

Passiv brandsikring
Stgjdaempning

Forhindre skaereskader Sikkerhedsglas
Sikring mod haervaerk og indbrud  Sikringsglas
Sikring mod skud Sikringsglas

Renggring Selvrenggrende glas
Glas i brystninger Facadeglas (Emalje/belagt)
Uigennemsigtigt Translucente glas

Pilkington GLASFAKTA 2024

Jernfattigt/lamineret glas

Solafskeermende glas

Brandbeskyttende glas
Lyddeempende glas

Definerer Vores betegnelse Europzeisk standard Standard
U-veerdi u u DS/EN 673
U-veerdi U U DS/EN 673
U-veerdi U U DS/EN 673
UV-transmission Tw Tw DS/EN 410
Lystransmittans LT Ty DS/EN 410
Lysrefleksion, udad LRy Py DS/EN 410
Farvegivelsesindex R, R. DS/EN 410
g-veerdi g (TST) g DS/EN 410
Direkte solenergitransmittans ST Te DS/EN 410
Reflekteret solenergi udad SR Pe DS/EN 410
Absorberet solenergi SA Qe DS/EN 410
Brandklasse E, EW, EI + tid E, EW, EI + tid DS/EN 13501
Lydreduktion R, (C; Cy) Ry (C; Cy) DS/EN 717-1
Prgvemetode DS/EN ISO 10140
Yderligere regler DS/EN 12758
Sikkerhedsklasse 3-1 3-1 DS/EN 12600
Modstandsklasse haerveerk/indbrud P1A-P8B P1A-P8B DS/EN 356
Modstandsklasse beskydning BR1-BR7 BR1-BR7 DS/EN 1063
SG1-SG2 SG1-SG2 DS/EN 1063

Selvrenggrende funktion -
Farve (RAL/Refleksion) -

DS/EN 10965-5

Typer af glas (ornament, matslebet, aetset eller matlamineret)

@ Kapitel
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Pilkington GLASFAKTA 2024

Basisglas

Almindeligt floatglas produceres af sand, soda og kalk med sma
maengder af magnesium, aluminium og jern, samt lutringsmiddel
for at homogenisere smeltemassen. Produktionen sker i en
kontinuerlig proces hvor det smeltede glas flyder ud pa en bad
af smeltet tin.

Den mest almindelige stgrrelse af glas der leveres fra vores
floatvaerk er 3210 x 6000 mm. Det findes dog mulighed for at
levere begge dele i mindre og starre mél. Tykkelserne varierer fra
0,9 til 19 mm og er inkluderet i en reekke produkter som vinduer,
mgbler, karetgjer, hvidevarer, skeerme og andet elektronisk udstyr.
Den stgrste anvendelseomréde er i vinduer, dgre, facade og tag
hvor glastykkelsen normalt er mellem 3 og 12 mm.

Glassmelten formes til et glasbdnd som kgles ned og skaeres op

i passende formater, se illustration pd side 14. Floatglasset er
transparent, har en ens tykkelse og blanke ildpolerede overflader.
Glasset er fri for ujeevnheder og ideelt ndr der kraeves klart
gennemsyn.

Floatglas er grundstammen i en lang reekke af foraedlede
glasprodukter hvor egenskaberne tilpasses krav till f.eks. bedre
varmeisolering, solafskaermning, brandsikring, lydreduktion, gget
sikkerhed og sikring mod skaereskader og tyveri, selvrenggring
samt facadebeklzedning og dekoration.

Floatglas kan belaegges, haerdes, lamineres, bgjes, sandblzeses,
silketrykkes, dekorationsmales og forsglves (spejle).

@ Kapitel



Pilkington Optifloat™

Klart glas

Pilkington Optifloat™ Clear er grundstammen

i vores glassortiment. Det produceres i tykkelser
fra 2 mm til 19 mm. Glasset kan videreforaedles pa
mange forskellige mader. F.eks. kan glasset belaeg-
ges, lakeres i forskellige farver, varmebehandles,
haerdes, lamineres og bearbejdes med forskellige

kantslibninger, udskaeringer og huller.

Gennemfarvede glas

Ved at tilsaette forskellige pigment og kemikalier
i rAmaterialeblandingen kan forskellige

farvetoner opnds. Gennemfarvet floatglas findes
i nuancerne grd, bronze og grgn og hedder s3
Pilkington Optifloat™ Grey, Bronze og Green.

Pilkington Optiwhite™ — pro-
duceres i op til 20 meter lange

De her glas deemper solenergitransmissionen ved en
sdkaldte superjumbos.

st@grre absorption af solenergien end i klart floatglas,
samtidig som de har en lavere lysreflektans. Mere
information om disse produkter ses i kapitlet
"Solafskeermende glas”.

Ekstra klart glas

Floatglas med minimal indhold af jernoxid (jernfattigt
glas) der giver ekstra klart udseende og transmission
hedder Pilkington Optiwhite™. Dette produkt kan du
laese mere om i kapitlet “Optimal transparens”.

Kontinuerligt
glasb&nd Aflastere

Skeering

Kglekanal

Floatbad

Smelteovn

Kontrolrum

14 @ Kapitel www.pilkington.dk




Low Carbon Glass

Pilkington Mirai™ er et sdkaldt Low Carbon Glass,
det vil sige et glas med 52% lavere klimaaftryck end
konventionellt fremstillet glas. Det har samme egens-
kaber og ydeevne som Pilkington Optifloat™ Clear.

Ramaterialeblandingen der bruges til

Pilkington Mirai™ smeltes ved hjzelp af fossilfrie
braendstoffer som f.eks. biobraendstof, biogas
eller brint. Derudover bruges en hgj andel
genbrugt knust glas. Du kan lzese mere om vores
baeredygtighedsarbejde pé side 91.

Glassets tykkelsestolerancer
og vaegt

Glassets tykkelsestolerancer
(iht. DS/EN 572-2) og veegt

Glastykkelse Tykkelsestolerance Veegt

3 mm +0,2 mm 7,5 kg/m2
4 mm +0,2 mm 10,0 kg/m?2
5 mm +0,2 mm 12,5 kg/m?2
6 mm +0,2 mm 15,0 kg/m?2
8 mm +0,3 mm 20,0 kg/m2
10 mm +0,3 mm 25,0 kg/m2
12 mm +0,3 mm 30,0 kg/m2
15 mm +0,5 mm 37,5 kg/m2
19 mm +1,0 mm 47,5 kg/m?2

Glas er et
baeredygtigt materiale,
100% genbrugbart.

Bettans Bar, Hotel Tylésand,
Halmstad, Sverige.
Pilkington Optifloat™ Clear

Pilkington GLASFAKTA 2024 @ Kapitel
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Klart floatglas

Produktnavn Type Energimzerkn. Termiske data Optiske data Lyd- Vaegt
Produktkode U-veerdi uv Dagslys Solenergi reduktion
seside5 + 9 U/LT/g Uy Tuv LT LRu4 R. ST g Ry R,+C:
W/mz2K % % % indeks % % dB dB kg/m2
Pilkington Optifloat™ Clear Enkeltglas (SGU)
3 1 5,8/91/89 58 73 91 8 99 88 89 28 24 7,5
4 1 5,8/91/88 58 70 91 8 99 86 88 29 26 10
5 1 5,7/90/87 5,7 67 20 8 99 85 87 30 28 12,5
6 1 5,7/90/85 5,7 62 20 8 98 83 85 31 28 15
8 1 5,6/89/83 5,6 58 89 8 98 81 83 32 29 20
10 1 5,6/88/82 5,6 54 88 8 97 78 82 33 30 25
12 1 5,5/88/80 5,5 51 88 8 97 76 80 34 32 30
15 1 5,4/87/78 54 47 87 8 96 73 78 36 34 37,5
19 1 5,3/85/75 53 43 85 8 95 69 75 38 34 47,5

Forklaringer til tabelrubrikkerne findes pé side 10-11.
Yderligere data og veerdier for andre produktkombinationer finder du i Pilkington Spectrum.

Gennemfarvede solafskaermende glas

Produktnavn Type Energimzerkn. Termiske data Optiske data Lyd- Vaegt
Produktkode U-vaerdi uv Dagslys Solenergi reduktion
seside5+9 U/LT/g Uy Tuv LT LRua R. ST g Ry R,+C:
W/m2K % % % indeks % % dB dB kg/m2
Pilkington Optifloat™ Grey Farve i T og R: Grd Tyk.: 3,4,5,6,8, 1009 12 mm
6gy 1 5,7/44/57 57 18 44 5 96 45 57 31 28 15
6gy-16Ar-S(3)4 2 1,1/40/36 1,1 10 40 6 95 30 36 34 29 25
6gy-16Ar-4-16Ar-S(3)4 3 0,9/36/33 0,9 8 36 8 94 26 33 36 31 35
6gy+30+4-16Ar-S(3)4 1+2 0,9/36/33 0,9 8 36 8 94 26 33 — — 35
Pilkington Optifloat™ Bronze Farve i T og R: Bronze Tyk.: 3,4, 5, 6,8, 10 og 12 mm
6bz 1 5,7/50/58 57 15 50 5 92 47 58 31 28 15
6bz-16Ar-S(3)4 2 1,1/45/38 1,1 8 45 6 93 31 38 34 29 25
6bz-16Ar-4-16Ar-S(3)4 3 0,9/41/34 0,9 7 41 8 93 28 34 36 31 35
6bz+30+4-16Ar-S(3)4 1+2 0,9/41/34 0,9 7 41 8 93 28 34 — — 35
Pilkington Optifloat™ Green Farve i T og R: Grgn Tyk.: 3,4,5,6,8, 1009 12 mm
6gn 1 5,7/75/58 5,7 21 75 7 90 46 58 31 28 15
6gn-16Ar-S(3)4 2 1,1/68/41 1,1 12 68 9 89 35 41 34 29 25
6gn-16Ar-4-16Ar-S(3)4 3 0,9/62/37 0,9 10 62 14 88 32 37 36 31 35
6gn+30+4-16Ar-S(3)4 1+2  0,9/62/37 0,9 10 62 14 88 32 37 — — 35

Pilkington Optifloat™ Clear og Pilkington Optitherm™ S3

6 1 5,7/90/85 57 62 90 8 98 83 85 31 28 15
6-16Ar-S(3)4 2 1,1/81/64 1,1 28 81 11 97 55 64 34 29 25
6-16Ar-4-16Ar-S(3)4 B8 0,9/74/58 0,9 24 74 17 96 50 58 36 31 35

Forklaringer til tabelrubrikkerne findes pd side 10-11.
Yderligere data og veerdier for andre produktkombinationer finder du i Pilkington Spectrum.

@ Kapitel www.pilkington.dk



Handtering

Pilkington Optifloat™ skal aflaesses og
lagres under tgrre og godt ventilerede
forhold. Glaspakkerne lagres lodret og
med maksimal stgtte p& en sikker made.
Glasset skal st& p& kantstrimler af trae, filt
eller andet relativt blgdt materiale. Forsig-
tighed skal overholdes ved aflaesning af
glaspakkerne sd glassene ikke forskydes
eller bevaeger sig.

@

Se Glasindustriens vejledning:
Handtering og opbevaring

af glas og termoruder p&
byggepladsen, ses p&
www.glasindustrien.dk.
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University of Technology,
Poznan, Polen.
Pilkington Optifloat™ Green T
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Den oprindelige funktion for vinduesglas var at
slippe dagslys ind og skabe gennemsyn samtidig
med, at det gav beskyttelse mod vejr og vind.
Glassets grundfunktion er fortsat den samme,

men nu kan vi tilbyde meget mere med flere glas

i kombination. I dag er mélszetningen, at skabe
det bedst mulige indeklima med det laveste
energiforbrug og miljgpavirkning. Takket vaere
avanceret foraedlingsteknik har glasset udviklet sig
til at vaere den maske vigtigste bygningskomponent
i dette arbejde. Kravet til glaskonstruktioner er

helt forskellige i en bygning med varmeoverskud
(eksempelvis kontor) sammenlignet med bygninger
med varmeunderskud (eksempelvis boliger).

Vi har en Igsning til begge situationer. Energimaerk-
ningen hjeelper hurtigt med at finde den rigtige
glaskombination i hvert enkelt situation.

Energiglas forbedrer indeklimaet ved, at reducere
kuldenedfald og kuldestrdling. Desuden reducerer
de behovet for opvarmning og bidrager til et bedre
miljg p& vor klode og til en lavere energiregning
for beboerne. Stigende krav til bygningers
energimaessige ydeevne ggr tre-lags ruder med

to energiglas mere og mere almindelige. Sa kan
du nyde stgrre og hgjere vinduer uden risiko for
utilsigtet kuldenedfald og kuldestrdling. I det her
kapitel findes glasprodukter som opfylder de krav,
selv ndr du vil &bne vaegge fra gulv til tag for at f&
en flot udsigt og slippe ekstra meget dagslys ind.
Vores energiglas garanterer komforten.

Julemandens hotel Aurora, Luosto, Finland.

Pilkington Optitherm™

@ Kapitel
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Summer House Reilstad, Finngy,
Norge.
Pilkington Suncool™ 70/35

Pilkington Optitherm™ S3 E ne rg I g I as

Vores energiglas bestar af floatglas som

belaegges med selektive lag som b&de slipper
Pilkington energiglas

ger det muligt at bne
for veegge og tag

kortbglget solenergi igennem og reflekterer lang-
bglget rumvarme. Vi tilbyder to forskellige typer

af belzegninger — “hérd” og “blgd". Disse belaeg-
med store vinduer og

glaspartier og redu-
cere energiforbruget

ninger kan ogsd udfgres pd ekstra klart glas,
Pilkington Optiwhite™.

uden at give afkald pd
komforten.

6

Datablade ‘\/
Pilkington K Glass™ N

Pilkington Optitherm™ S1A

Pilkington Optitherm™ S3

Pilkington Optitherm™ S3 AC

Pilkington Spacia™ Hard eller blgd belaegning
Pilkington Anti-condensation Glass

Klart floatglas

Pilkington K Glass™ N

Dette glas har en “hard” belaegning som laegges pa
glasset direkte i floatprocessen. Den selektive be-
laegning er farveneutral og Pilkington K Glass™ N
ser derfor naesten ud som almindeligt glas i gen-
nemsyn. Takket vaere den slidstaerke belaegning
kan dette produkt hdndteres som almindeligt glas
og anvendes som enkelt energiglas i koblede
rammer og forsatsruder, dvs. uden at det ngdven-
digvis skal monteres i en termorude.

@ Kapitel

Man kan altsa forbedre isoleringen i eeldre koblede
vinduer ved at udskifte et af glassene eller ved

at montere et Pilkington K Glass™ N i en separat
forsatsramme. Man kan ogsd montere det i spros-
sede rammer, hvilket er saerdeles vaerdifuldt for
bevaringveerdige bygninger. Dette glas er den type
af energiglas som slipper mest solenergi ind.

Pilkington Optitherm™ S3

Belaegningen lzegges pa klart floatglas i en
separat proces. Den selektive belaegning pé
Pilkington Optitherm™ S3 er helt transparent
og dette energiglas er derfor naesten lige sa
farveneutralt og klart som almindeligt floatglas.
Pilkington Optitherm™ S3 slipper naesten lige
sd meget dagslys ind som klart floatglas. Sam-
menlignet med Pilkington K Glass™ N isolerer det
bedre og har hgjere lystransmittans, men slipper
mindre solenergi ind.

Pilkington Optitherm™ S1A

Her har vi prioriteret absolut laveste U-veerdi og
glasset lukker dermed mere dagslys og solenergi
ude end nogen af de andre energiglas.

Handtering

Belaegningen pé béde Pilkington Optitherm™ S1A
og Pilkington Optitherm™ S3 er “blgd” og kan der-
for skades ved forkert handtering, hvorfor glassene
altid skal monteres i en termorude med belaegnin-
gen vendt mod mellemrummet.

Hvilket energiglas skal veelges?

Valget afhaenger af, hvad der prioriteres i den
aktuelle situation. Skal glasset monteres som

et enkeltglas i forsatsramme er valget let —
Pilkington K Glass™ N.

N&r glasset skal monteres i en termorude er
valget lidt mere kompliceret. De gnskveerdige
egenskaber til isoleringsevnen (lav U-veerdi),
lystransmittans og g-veerdi (solenergitransmit-
tans) kan ikke udnyttes fuldt ud i en og samme
termorude.

Pilkington K Glass™ N giver mest passiv solvar-
me: Hgj g-veerdi.

Pilkington Optitherm™ S3 veelges ndr U-veerdien
er afggrende (for at f& godt indeklima og stor
energibesparelse) samtidig med at du vil fa mest
muligt dagslys. Pilkington Optitherm™ S1A veelges
nér lavest mulige U-veerdi er afggrende.

www.pilkington.dk



Om kombinationer med andre glas

Energiglas kan med fordel kombineres med
Pilkington Activ™, selvrenggrende glas eller med
Pilkington Anti-condensation Glass samt med savel
solafskeermende glas som forskellige sikkerhedsglas,
lydreducerende glas og ornamentglas.

Pilkington Anti-condensation Glass

P& vinduer med lave U-vaerdier kan der under szer-
lige omstzendigheder dannes kondens pd ydersiden
af termoruderne. For at minimere risikoen for dette
har vi udviklet et glas med en tynd og “hard” belaeg-
ning som skal placeres yderst i vinduet. Dette glas
hedder Pilkington Anti-condensation Glass. Denne
belaegning ggr at det yderste glas bliver lidt varmere
og at udvendig kondens ikke dannes. Vil man kom-
binere dette glas med en “blgd” energibelaegning
kan man anvende Pilkington Optitherm™ S3 AC.
Dette dobbeltbelagte glas er godt at vaelge da man
slipper for at anvende et belagt glas som midter glas
i en tre-lags termorude. Det kraever ofte at et belagt
midter glas skal haerdes. Laes mere om kondens pd
side 101.

Om placering i termoruden

Glas med “blgd” belaegning skal altid monteres med
belaegningssiden ind mod termorudens hulrum for at
beskytte den. Termorudens U-veerdi og dagslystrans-
mittans pavirkes ikke af, om energiglasset monteres
yderst eller inderst, derimod pdvirkes solenergitrans-
mittansen. Vil man have s& meget solenergi ind som
muligt, placeres energiglasset inderst, hvilket er det
mest almindelige. Vil man have en lille solafskaerm-
ning monteres glasset yderst, hvilket reducerer sol-
energien gennem ruden med nogle procent. I glastag
og ovenlys kan man placere energiglasset yderst.

U-veerdi | W/m2K Lystransmittans | (LT), % Solenergitransmittans | g-veerdi, %
2,0 7 100 - 100 - 1,00 -
Pilkington Optifloat™ Clear . i
75 = Pilkington Optifloat™ Clear 25 L] Pilkington Optifloat™ Clear 0,80 -
- - Pilkington Optitherm™ S3 i i Pilkington K Glass™ N
Pilkington K Glass™ N Pilkington K Glass™ N - Pilkington Optitherm™ S3 0,60 ——
1,0 -H Pilkington Optitherm™ S3 50 +— Pilkington Optitherm™ S1A 50 ~—
Pilkington Optitherm™ S1A
F1 Pilkington Optitherm™ S1A 0,40 ——
25 +— 25 —+—
0,20 -
= a

Pilkington GLASFAKTA 2024

Som indvendigt glas anvender man idag normalt et
lamineret energiglas. Energiglas absorberer mere
solenergi end almindeligt glas og mé ikke placeres
midt i en tre-lags termorude uden at vaere haerdet,
for at undgd termisk brud.

Om heerdning og laminering

Pilkington K Glass™ N med “hard” belaegning

kan hé&ndteres som almindeligt floatglas,

det vil sige haerdes, lamineres og bgjes.

Pilkington Optitherm™ S3 er produceret i en variant,
Pilkington Optitherm™ S3 Pro T, der kan haerdes,
mens laminering ggres normalt fgr belsegningen
pafares.

Om hdndtering og renggring

Det er vigtigt, at siden med den selektive
belaegning altid holdes tgr og ren. Fugt og snavs
gdeleegger emissiviteten, dvs. nedsaetter den
varmeisolerende evne veaesentligt. Det er bl.a. derfor
energiglasset giver bedst effekt ved montering af
belaegningen mod luftmellemrummet.

Emissionsfaktor

Emissionsfaktoren (€) angiver hvor stor en andel
varme der strdler ud fra glasoverfladen. Et ubelagt glas
med € = 0,837 udstrdler 84% af det teoretisk mulige,
medens et belagt glas med € = 0,03 kun udstraler 3%.
En stgrre del af varmen bliver alts§ tilbage i glasset og
gar det varmere. Glas med € < 0,20 defineres som
lavemissionsglas (de kaldes ofte energiglas). Vi angiver
korrigeret emissivitet iht. DS/EN 12898. Hvis man kun-
ne saenke emissiviteten til 0,0 kan U-veerdien i en
to-lags rude aldrig blive lavere end ca 0,9. For at
komme laengere ned m3 man g8 over til en tre-lags
rude hvis absolut laveste U-vaerdi er ca 0,4.

U-veerdi [W/m2K]:

Den maengde energi der pas-
serer gennem konstruktionen
pr sekund (Joule/sec = W),
pr m2 ved 1 grads forskel

(K = grad °C). U-veerdien

pd glas: U, males som
midtpunktveerdi eksklusiv
randzone jvf. EN-standarder
og CE-maerkning.

E.wrer — €nergitilskud
Beregning af energitilskuddet
for vinduer og ovenlysvinduer
sker p& grundlag af Bygnings-
reglementet. Beregningen
foretages for et enkeltfags
oplukkeligt referencevindue pa
1,23 m x 1,48 m.

Her ses hvordan U-veerdi,
lystransmittans og g-veerdi (total
solenergitransmittans) prioriteres
lidt forskelligt i vores energiglas.
Sammenligningen er udfgrt for en
tre-lags termorude
(4-16Ar-4-16Ar-4). Det, som
adskiller termoruderne, er det
indvendige glas og de fire navne

i diagrammet viser de fire alterna-
tiver. Desuden vises emissionsfak-
toren for de forskellige glas.

Emissionsfaktor | (&)

Pilkington Optifloat™ Clear

Pilkington K Glass™ N
Pilkington Optitherm™ S3
Pilkington Optitherm™ S1A

@ Kapitel
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Summer House Reilstad, Finngy,
Norge.

Pilkington Suncool™ 70/35
Pilkington Optitherm™ S3

I det nordiske klima
er den virkelige
U-veerdi meget mere
stabil i en tre- eller
fire-lags rude end i en
rude med kun to glas.

4 mm Pilkington Optifloat™ Clear
16 mm argongas <L|

4 mm Pilkington Optitherm™ S3 /

@ Kapitel

Gode grunde til at veelge tre-lags
glaskonstruktioner

I tabellerne kan forskellen i U-vaerdi mellem to-
og tre-lags ruder veere relativt lille. Taenk pé at
U-veerdien i en termorude beregnes iht. standard-
iserede parametre for et betydeligt mildere klima
end i Norden.

1 praksis forringes U-veerdien ndr temperaturen
synker og vinden gger, iszer i to-lags ruder. I tre-lags
ruder er forringelsen marginal og de er derfor et saer-
ligt godt valg i regioner med koldt og blaesende klima.

Vzelg rigtig spalteafstand og gasfyldning
U-veerdien i en termorude varierer med afstanden
mellem glassene og valget af gas eller Iuft. I en
tre-lags rude opnéds bedste U-veerdi ved en spalte-
afstand med argon pd 18-20 mm (se diagram). Vaer
opmaerksom pd, at klimabelastningen p& fuger og
glas stiger med spalteafstanden. I en to-lags rude
opnds bedste U-vaerdi med argon ved 15-16 mm.

Mindre CO,-belastning
Hvis valget er mellem en rude med eller uden ener-
giglas skal du teenke p&: Energiforbruget til at give et

Vzelg rigtig spalteafstand

U-veerdi for tre-lags termoruder
1,6

\\
1,2 ‘%
1,0

\ Argon\
0,8 _h \\
0,6 \.Krypton\‘ -
0,4
6 9 12 15 18 21 24

Spaltebredde x 2: mm

Diagrammet viser U-vaerdi ved forskellige spaltebredder
afhaengig af hvilken gasfyldning man har valgt i spalten.
Kurverne geelder for en termorude med 4 mm glas med
to Pilkington Optitherm™ S3.

glas en lavemissionsbelaegning er i de fleste tilfelde
bare en tiendedel af den energibesparelse som ener-
giglasset giver i boligen allerede det farste &r.

Derefter fortsaetter det med at reducere energi-
forbruget og dermed ogsd CO,-belastning i hele
glassets livslaengde.

Eksempel pd hvordan du beskriver dit valg af glaskonstruktion

Tre-lags termorude med energiglas.

Du kan ogs& beskrive konstruktionen i klar
tekst. Udefra og ind:

struktionen er ved at anvende vor produktkode: En tre-lags termorude 4-16-4-16-4

Udvendigt 4 mm Pilkington Optitherm™ S3
16 mm argongas

I midten 4 mm Pilkington Optifloat™ Clear
16 mm argongas

Indvendigt 4 mm Pilkington Optitherm™ S3
Energimaerkning U/LT/g = 0,6/74/53
Lydreduktion R,, (C; Cy) = 32 (-1;-5) dB

Den korteste made at beskrive dit valg af glaskon-
s> Pilkington Insulight™
> 45(3)-16Ar-4-16Ar-S(3)4
{
P !

www.pilkington.dk



Vakuumruder

Pilkington Spacia™ er verdens fgrste kommercielt
tilgaengelige vakuumglas. Denne tynde vakuumrude
giver fremragende termisk ydeevne svarende til en
termorude, men med en total tykkelse svarende til
et enkeltglas.

Ved renovering af gamle vinduer kan aestetikken
opretholdes ved hjzelp af Pilkington Spacia™ og de
oprindelige rammer.

Vores revolutionerende vakuumglasteknologi giver
Pilkington Spacia™ enestdende termisk ydeevne

i en ultratynd rude. Den samme tykkelse som et
enkeltglas og samme varmeisolering som for en tre-
lags termorude. Glasset kan monteres i meget tynde
rammer og er derfor perfekt ndr du gnsker at bevare
det originale ydre af gamle bygninger. Produktet er
en moderne og teknisk avanceret Igsning pa et gam-

Sadan virker det
Pilkington Spacia™ bestdr af et udvendigt glas med

Fordele

melt problem. energieffektiv belaegning og et indvendigt glas af
klar float og vakuum i stedet for luft, argon eller an-
den gas mellem glassene. Resultatet er fremragende
termisk ydeevne i en termorude, der kun er en brgk-
E,r;rgf;is del s8 tyk som tilsvarende standard termorude.
Beskyttelseshaette —‘

(12 mm diameter)
Den extremt tynde termorude kan monteres i de

smalle rammer i de gamle bygninger som egentlig
er beregnet til vinduer med enkeltglas. P4 den made

Vakuum
(afstand 0,2 mm)

bibeholdes eeldre traditionelle bygningers oprin-
delige udseende samtidig med, at det giver god
varmeisolering.

Mikrospacer
(20 mm fra hinanden)

Den termiske ydeevne er lige sd god eller bedre
end de fleste andre energieffektive termoruder,

men har samme tykkelse som et enkeltglas. Med
Total tykkelse 6,2 mm Pilkington Spacia™ er det muligt at forbedre en-
ergieffektiviteten i historiske bygninger og derved

reducere varmeomkostningerne.

Produkt Tykkelse (mm) Indvendigt glas Afstand Udvendigt glas
6,2 3 mm Clear 3 mm Pilkington Energy Advantage™ Clear
Pilkington Spacia™ 8,2 3 mm Clear 0,2 mm vakuum 5 mm Pilkington Energy Advantage™ Clear
10,2 5 mm Clear 5 mm Pilkington Energy Advantage™ Clear
Pilkington Spacia™ STII 6,2 3 mm Clear 0,2 mm vakuum 3 mm single silver
6,2 3 mm Clear 3 mm single silver
Pilkington Spacia™ Cool 8,2 3 mm Clear 0,2 mm vakuum 5 mm single silver
10,2 5 mm Clear 5 mm single silver
9,2
Pilkington Spacia™ Shizuka lg'; Lamineret rude til den udvendige side af enhver af ovenstdende versioner
11,7
Pilkington Super Spacia™ 8,2 4 mm Clear 0,2 mm vacuum 4 mm single silver

Pilkington GLASFAKTA 2024
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Klart floatglas

Produktnavn Type Energimzerkn. Termiske data Optiske data Lyd- Vaegt
Produktkode U-veerdi uv Dagslys Solenergi reduktion
seside5 + 9 U/LT/g Uy Tuv LT LRu4 R. ST g Ry R,+C:
W/mz2K % % % indeks % % dB dB kg/m2
Pilkington Optifloat™ Clear Enkeltglas (SGU)
3 1 5,8/91/89 58 73 91 8 99 88 89 28 24 7,5
4 1 5,8/91/88 58 70 91 8 99 86 88 29 26 10
5 1 5,7/90/87 57 67 90 8 99 85 87 30 28 12,5
6 1 5,7/90/85 5,7 62 920 8 98 83 85 31 28 15
6,4L (33.1)* 1 5,6/90/83 5,6 3 920 8 99 79 83 32 29 15,4
6,8L (33.2)* 1 5,6/90/81 5,6 1 90 8 99 78 81 32 29 15,8
8 1 5,6/89/83 5,6 58 89 8 98 81 83 32 29 20
8,4L (44.1)* 1 5,6/89/81 5,6 3 89 8 98 77 81 33 30 204
8,8L (44.2)* 1 5,5/89/80 55 1 89 8 98 76 80 33 30 20,8
10 1 5,6/88/82 5,6 54 88 8 97 78 82 33 30 25
12 1 5,5/88/80 5,5 51 88 8 97 76 80 34 32 30
15 1 5,4/87/78 54 47 87 8 96 73 78 36 34 37,5
19 1 5,3/85/75 53 43 85 8 95 69 75 38 34 47,5
Pilkington Optifloat™ Clear To-lags termorude (DGU)
4-12-4 2 2,8/82/79 2,8 55 82 15 98 76 79 = = 20
4-16-4 2 2,7/82/79 2,7 55 82 15 98 76 79 31 26 20
4-12Ar-4 2 2,7/82/79 2,7 55 82 15 98 76 79 = = 20
4-16Ar-4 2 2,6/82/79 2,6 55 82 15 98 76 79 31 26 20
6-16Ar-4 2 2,6/82/77 2,6 50 82 15 98 73 77 34 29 25
6-16Ar-6 2 2,6/81/76 2,6 47 81 15 97 70 76 31 27 30
6-16Ar-6,4L 2 2,6/81/75 2,6 3 81 15 97 67 75 33 28 30,4
8-16Ar-4 2 2,6/81/75 2,6 47 81 15 97 71 75 37 32 30
8-16Ar-6,4L 2 2,6/80/73 2,6 3 80 15 97 66 73 37 32 354
Pilkington Optifloat™ Clear Tre-lags termorude (TGU)
4-12-4-12-4 3 1,9/76/72 1,9 45 76 21 97 67 72 32 27 30
4-12Ar-4-12Ar-4 3 1,8/76/72 1,8 45 76 21 97 67 72 32 27 30
6-12Ar-4-12Ar-4 3 1,8/75/70 1,8 42 75 20 97 64 70 36 30 35
8-12Ar-4-12Ar-4 3 1,7/74/68 1,7 40 74 20 96 62 68 37 30 40
4-9Kr-4-9Kr-4 3 1,7/76/72 1,7 45 76 21 97 67 72 32 27 30
4-16Ar-4-16Ar-4 3 1,7/76/72 1,7 45 76 21 97 67 72 32 28 30
4-12Ar-4-12Ar-8,4L 3 1,7/75/71 1,7 3 75 21 96 60 71 36 30 40,4
6-16Ar-4-16Ar-4 3 1,7/75/70 1,7 42 75 20 97 64 70 36 31 35
6-12Ar-4-12Ar-6,4L 3 1,7/74/69 1,7 3 74 20 96 60 69 36 31 40,4
6-12Ar-6-12Ar-6 3 1,7/73/68 1,7 37 73 20 95 60 68 34 28 45
Pilkington Optifloat™ Clear Koblede glas og ruder
4+40+4 1+1  2,8/82/79 2,8 55 82 15 98 76 79 = = 20
4+30+4-12Ar-4 1+2  1,7/76/72 1,7 45 76 21 97 67 72 — — 30
6+30+4-12Ar-4 1+2  1,7/75/70 1,7 42 75 20 97 64 70 = = 35
6+30+4-12Ar-6,4L 142 1,7/74/69 1,7 3 74 20 96 60 69 = = 40,4

Forklaringer til tabelrubrikkerne findes pé side 10-11.
Yderligere data og veerdier for andre produktkombinationer finder du i Pilkington Spectrum.
* Lamineret glas Pilkington Optilam™

@ Kapitel www.pilkington.dk



Energiglas

Produktnavn
Produktkode
seside5+9

Pilkington K Glass™ N

4KN

4+40+KN4
4+40+KN6,8Lp
4-12Ar-KN4
4-16Ar-KN4
4-16Ar-4-16Ar-KN4
4KN-16Ar-4-16Ar-KN4

Pilkington Optitherm™ S3
4-12Ar-S(3)4
4-16Ar-S(3)4
6-16Ar-S(3)4
6-16Ar-S(3)6,4L
4+30+4-16Ar-S(3)4
4-12Ar-4-12Ar-S(3)4
4-16Ar-4-16Ar-S(3)4
4-9Ar-4-15Ar-S(3)4
4-16Ar-4-16Ar-S(3)6,4L
6-16Ar-4-16Ar-S(3)4

4S(3)-12Ar-4-12Ar-S(3)4
4S(3)-16Ar-4-16Ar-S(3)4
4S(3)-18Ar-4-18Ar-S(3)4

Pilkington Optitherm™ S1A

4-12Ar-S(1)A4
4-16Ar-S(1)A4
6-16Ar-S(1)A4
6-16Ar-S(1)A6,4L
4+30+4-16Ar-S(1)A4
4-12Ar-4-12Ar-S(1)A4
4-16Ar-4-16Ar-S(1)A4

4-16Ar-4-16Ar-S(1)A6,4L
45(1)A-16Ar-4-16Ar-S(1)A4
45(1)A-18Ar-4-18Ar-S(1)A4

Type Energimaerkn.

U/LT/g

1 3,6/83/76
1+1  1,8/76/75
1+1  1,8/74/73
1,6/76/75
1,4/76/75
1,1/70/68
0,8/65/61

w w NN

1,3/82/65
1,1/82/65
1,1/81/64
1,1/81/63
1+2  0,9/75/60
1,0/75/60
0,9/75/60
0,9/75/60
0,9/74/60
0,9/74/58
0,7/74/53
0,6/74/53
0,5/74/53

N N NN

W wwwwwwuw

1,2/76/55
1,0/76/55
1,0/75/53
1,0/74/53
1+2  0,8/69/51
1,0/69/51
0,8/69/51
0,8/69/51
0,5/64/40
0,5/64/40

N N NN

w ww ww

Pilkington K Glass™ N og Pilkington Optitherm™ S3

4KN+30+4-16Ar-S(3)4
4+30+KN4-16Ar-S(3)4

1+2  0,7/69/55
1+2  0,7/69/58

Pilkington Optifloat™ Clear (klart floatglas)

4
4-16Ar-4
4-16Ar-4-16Ar-4

1 5,8/91/88
2 2,6/82/79
3 1,7/76/72

Forklaringer til tabelrubrikkerne findes pé side 10-11.
Yderligere data og veerdier for andre produktkombinationer finder du i Pilkington Spectrum.
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Termiske data
U-veerdi

Uy

W/m2K

€=0,15
3,6
1,8
1,8
1,6
1,4
1,1
0,8

€ = 0,037
1,3
1,1
1,1
1,1
0,9
1,0
0,9
0,9
0,9
0,9
0,7
0,6
0,5

€=10,013
1,2
1,0
1,0
1,0
0,8
1,0
0,8
0,8
0,5
0,5

0,7
0,7

5,8
2,6
1,7

Optiske data
uv Dagslys
Tuv LT
0/0 0/Ci
57 83
45 76
1 74
45 76
45 76
37 70
31 65
30 82
30 82
28 81
2 81
26 75
26 75
26 75
26 75
2 74
24 74
16 74
16 74
16 74
21 76
21 76
20 75
2 74
18 69
18 69
18 69
2 69
9 64
9 64
21 69
21 69
70 91
55 82
45 76

LRua
%

11
18
18
18
18
23
24

11
11
11
11
18
18
18
18
18
17
14
14
14

16
16
16
16
22
22
26
22
23
23

19
20

15
21

R,
indeks

99
99
99
99
99
98
99

98
98
97
97
97
97
97
97
96
96
96
96
96

96
96
95
95
95
95
95
95
93
93

98
98

99
98
97

Lyd-
Solenergi reduktion
ST g R, R,+Ci
% % dB dB
Tyk.: 4, 6 og 8 mm
74 76 29 26
65 75 — —
57 73 — —
65 75 — —
65 75 31 26
57 68 32 28
51 61 32 28
Tyk.: 4, 6, 8 og 10 mm
57 65 — —
57 65 31 26
55 64 34 29
53 63 33 28
51 60 — —
51 60 32 27
51 60 32 28
51 60 32 27
49 60 37 30
50 58 36 31
45 53 32 27
45 53 32 28
45 53 32 28
Tyk.: 4, 6, 8 og 10 mm
43 55 — —
46 55 31 26
45 53 34 29
40 48 33 28
42 51 — —
39 51 32 27
39 51 32 28
37 51 35 29
33 36 32 28
30 40 32 28
46 55 — —
46 58 — —
86 88 29 26
76 79 31 26
67 72 32 28

Vagt

kg/m2

10
20
25,8
20
20
30
30

20
20
25
30,4
30
30
30
30
354
35
30
30
30

20
20
25
30,4
30
30
30
35,4
30
30

30
30

10
20
30
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Den oprindelige funktion for vinduesglas var at
slippe dagslys ind og skabe gennemsyn samtidig
med, at det gav beskyttelse mod vejr og vind.
Glassets grundfunktion er fortsat den samme, men
nu kan vi tilbyde meget mere med flere glas i kom-
bination. I dag er mdlseetningen, at skabe det bedst
mulige indeklima med det laveste energiforbrug

og miljgpavirkning. Takket vaere avanceret foreed-
lingsteknik har glasset udviklet sig til at veere den
maske vigtigste bygningskomponent i dette arbejde.
Kravet til glaskonstruktioner er helt forskellige i en
bygning med varmeoverskud (eksempelvis kontor)
sammenlignet med bygninger med varmeunderskud
(eksempelvis boliger). Vi har en Igsning til begge
situationer. Energimaerkningen hjzelper hurtigt med
at finde den rigtige glaskombination i hvert enkelt
situation.

Solafskaermende glas behgver ikke kun at vaere
farvede. De lukker b3de lys og solenergi ude,
hvilket kan vaere gnskvaerdigt i nogle sammen-
haenge, f.eks. af aestetiske arsager. I de fleste
tilfaelde gnsker man kun lys og intet bidrag fra
solenergien. Desveerre er dette fysisk umuligt,

da lys 0ogsa er energi. Men vi er kommet godt pa
vej med solafskaermende glas som slipper naesten
ligesd meget sollys ind som almindeligt glas og
afskaarmer over to tredjedele af den totale sol-
energi. Disse glas mindsker behovet for ventilation
og kgling og baner vej for ny arkitektur med stgrre
glas og mere dagslys i rummene. Det er specielt
vigtigt for velbefindendet hos os nordboere, da

vi er underernaeret med dagslys i vinterhalvaret.

KVNO, KdéIn-Ossendorf, Tyskland.
Pilkington Suncool™ Q 70

Pilkington GLASFAKTA 2024 @ Kapitel



Helsfyr Atrium, Oslo, Norge.
Pilkington Suncool™ 50/25

Hvilket solafskeermende glas skal man vzaelge?
N&r der veelges solafskaermende glas af hoved-
sagelig aestetiske grunde, kan der frit vaelges
design. Hvis farven er vigtig s& vaelges maske
farst og fremmest de gennemfarvede eller farvede

belagte.

I gvrige tilfaelde er valget afhaengigt af, hvor meget
lav g-veerdi dvs. solenergitransmittans prioriteres

i forhold til hgj lysindstrdling. Der er flere farveneu-
trale Pilkington Suncool™ i varierende afskaermning
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at veelge imellem.

N&r det er tilstraekkeligt med en middel solaf-
skaermning, og hgj lystransmittans er veesentlig,
eller ndr det skal vaere sd taet pa klart float som
muligt, anbefales Pilkington Suncool™ 70/35.

N&r der udover solafskaermning gnskes en lav
U-veerdi, veelges enten blandt Pilkington Suncool™
eller ogsd kombineres nogle af de gvrige solaf-
skeermende glas med et energiglas.

Solafskaermende glas

Vi tilbyder forskellige typer af solafskeermende
glas: gennemfarvede glas, belagte glas med
lavemissionsegenskaber, samt selvrenggrende

Datablade
Pilkington Optifloat™
Pilkington Suncool™
Pilkington Activ Suncool™

Pilkington Anti-condensation Glass

Hvis solafskaermning i en konstruktion med
enkeltglas eller koblede rammer er gnsket,
veelges der mellem de tre gennemfarvede glas
eller Pilkington Suncool Optilam™ 65/59 som
er udviklet for at anvendes som det yderste
enkelt glas i en dobbeltfacade. I koblede kon-
struktioner med god ventilation (1+2), kan
der veelges Pilkington Suncool™ 70/35 pa
Pilkington Optiwhite™ som det yderste glas
i termoruden, se side 34-35.

solafskaermende-energiglas.

0gs4 silketrykte glas kan anvendes for at fa
en vis solafskeermende effekt.

Solafskeermende glas

Selvrenggrende
solafskaermende glas

Type af solafskeermende Haerdbare solafskaermende
glas glas

Gennemfarvede solafskeermende glas
Pilkington Optifloat™ Grey

Pilkington Optifloat™ Grey
Pilkington Optifloat™ Bronze
Pilkington Optifloat™ Green

Ral d P
g energiglas

Neutrale:

Pilkington Suncool™ 70/40 Pilkington Activ Suncool™ 70/40

Pilkington Suncool™ 70/35 Pilkington Activ Suncool™ 70/35

Pilkington Optifloat™ Bronze
Pilkington Optifloat™ Green

Pilkington Suncool™ 70/40 Pro T
Pilkington Suncool™ 70/35 Pro T

Om kombinationer med andre glas

Alle solafskaermende glas kan (med fa undta-
gelser) naturligvis kombineres i termoruder med
vores gvrige funktionsglas med brandbeskyttende
glas, lydreduktion, sikkerhedsglas, sikringsglas,

dekor med flere.

Pilkington Suncool™ 70/35 AC

Pilkington Suncool™ 66/33 Pro T
Pilkington Suncool™ 60/31 Pro T
Pilkington Suncool™ Q 70 Pro T

Pilkington Suncool™ Q 60 Pro T

Pilkington Activ Suncool™ 66/33

Pilkington Suncool™ 66/33
Pilkington Activ Suncool™ 60/31

Pilkington Suncool™ 60/31
Pilkington Suncool™ Q 70
Pilkington Suncool™ Q 60
Pilkington Suncool™ Q 50
Pilkington Suncool™ 50/25

Pilkington Suncool™ kan med fordel
kombineres med selvrenggrende belaegning,
Pilkington Activ Suncool™. N&r der er risiko
for udvendig kondens (ved lav U-veerdi) kan
Pilkington Anti-condensation Glass kombineres

Pilkington Activ Suncool™ 50/25 Pilkington Suncool™ 50/25 Pro T

Pilkington Activ Suncool™ 30/16 Pilkington Suncool™ 30/16 Pro T

Pilkington Suncool™ 30/16

Farvede:

Pilkington Suncool™ Silver Pilkington Activ Suncool™ Silver Pilkington Suncool” Silver 50/30

50/30 50/30 ProfT med en solafskaermende beleegning. Dette pro-

Pilkington Suncool™ Blue Pilkington Activ Suncool™ Blue Pilkington Suncool™ Blue 50/27 _— ™

50,279 50,279 Pro Tg dukt hedder Pilkington Suncool™ 70/35 AC. Laes
mere om udvendig kondens p3 side 101.

I NSG Groups globale sortiment af solafskaermende glas indgér ogsd hardtbelagte solafskaermende
glas med lavemissionsegenskaber: Pilkington Eclipse Advantage™, Pilkington Solar-E™.

www.pilkington.dk
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Dimensioner solafskeermningen bade mht. g- og ST-vaerdien

SR

SA

I=SR+SA+ST = 100%

Om placeringen
Det solafskaermende glas skal altid placeres yderst
for at give maksimal solafskaermning.

Pilkington Suncool™ skal altid monteres (yderst)
i en termorude med belaegningen mod mellem-
rummet.

Pilkington Optifloat™ gennemfarvet kan monteres
(yderst) b&de i koblede vinduer og termoruder.

Om heerdning og laminering

Da solafskeermende glas absorberer meget
solenergi, er det i visse tilfaelde ngdvendigt at
haerde glasset for at eliminere risikoen for termisk
brud. Ved at belaegge det solafskaermende glas
pd Pilkington Optiwhite™ minimeres absorption
og behovet for at haerde glasset, se side 34-35.

Pilkington Suncool™ kan leveres i hzerdet eller
lamineret udfgrelse. Pilkington Optifloat™
gennemfarvet kan handteres som klart floatglas
dvs. haerdes, lamineres og bgjes. Stgrstedelen
af Pilkington Suncool™ fas ogsd med haerdbar
belaegning, Pilkington Suncool™ Pro T.

Pilkington GLASFAKTA 2024

Den solenergi som transmitteres gennem vinduets glas
pdvirker inde komforten p& to m&der. Dels gger den totale
transmitterede Solenergi: g-veerdien, luftens rumtempe-
ratur, dels gger den direkte indstrélende solenergi: ST,
temperaturen pd alle overflader som nds af solstralerne.
Dvs. g-veerdien giver rumvarme og ST styrer overflade-
temperaturen. For at begraense temperaturforhgjelsen
veelges en glaskonstruktion som mindsker den totale
g-veerdi s& temperaturkravet kan opfyldes.

N&r det geelder den direkte solstréling raekker det ikke med
solafskaermnings glasset for at begraense kroppens udsatte
overflader mod at fa en for hgj overfladetemperatur. Men
er der valgt et solafskaermende glas, som mindsker rum-
temperaturen tilstraekkeligt, s er det nok at komplettere
med et indvendigt gardin, som afskaermer den direkte sol-
strdling, i stedet for at installere dyrebare ydre afskeerm-
ningskonstruktioner. Gardiner kan desuden anvendes til
individuel afskaermning mod blaending og reflekser.

P& side 62-63 ses
facadeglas som
matcher vores
solafskaermende glas.

For tre-lags termoruder:
Diagrammet viser forholdet mellem lystransmittans og total solenergitransmittans.
Den orange linje repraesenterer forholdet mellem LT og g-veerdien ndr det er 2:1.

Lystransmittans, % (LT)
100 —

90 —

80 —

Pilkington Optifloat™ Clear — 1,7/75/70
Pilkington Optitherm™ S3 — 0,6/74/51
60 — Pilkington Suncool™ 70/40 - 0,6/66/39
Pilkington Suncool™ 70/35 — 0,5/64/34
Pilkington Suncool™ 66/33 — 0,5/61/33
Pilkington Suncool™ Q 70 — 0,5/63/31
Pilkington Suncool™ 60/31 - 0,5/54/30
40 — Pilkington Suncool™ Q 60 — 0,5/54/25
Pilkington Suncool™ Q 50 - 0,5/45/20
Pilkington Suncool™ Silver 50/30 — 0,5/46/29
Pilkington Suncool™ Blue 50/27 — 0,6/46/26
Pilkington Suncool™ 50/25 — 0,5/46/24
20 — Pilkington Suncool™ 30/16 — 0,5/28/16
Pilkington Optifloat™ Green — 0,9/62/37
Pilkington Optifloat™ Grey — 0,9/36/33
Pilkington Optifloat™ Bronze — 0,9/41/34

30 —

10 —

I I I I I I I I I |
10 20 30 40 50 60 70 80 %0 100

g-veerdi, Total solenergitransmittans, %

6-16Ar-4-16Ar-S(3)4, 6 mm specificeret glas yderst, argon og energiglas
Pilkington Optitherm™ S3 inderst

@ Kapitel
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Raisio Center, Reso, Finland.
Pilkington Optifloat™ Grey

De gennemfarvede
solafskaermende

glas findes som
Pilkington Optifloat™

i gra, bronze og

grgn. Jo tykkere glas
desto mgrkere nuancer.
Disse glas kan handte-
res og monteres som
almindeligt floatglas.

6 mm Pilkington Optifloat™ Green >
30 mm luft

16 mm argongas

4 mm Pilkington Optifloat™ Clear
4 mm Pilkington Optitherm™ S3

@ Kapitel

Gennemfarvede solafskeermende glas

Denne type glas deemper solenergien ved hgjere
absorption af solenergi end i klart floatglas, samtidig
har de en lavere lysrefleksion. De er gennemfarvede
og produceres pd samme made som klart floatglas.
Eneste forskel er, at der er tilsat farve, som @gger
absorptionen og giver en gendret farve i glasmassen.

Pilkington Optifloat™ findes i nuancerne gr3,
bronze og grgn. Alle varianter har nogenlunde den
samme g-vaerdi, men det transmitterede lys varie-
rer bdde i maengde og farve, afhaengig af glassets
tykkelse. Jo tykkere glas desto mgrkere nuancer,
lavere sollystransmittans og lavere g-veerdi.

Gennemfarvede solafskaermende glas veelges
forst og fremmest af aestetiske grunde eller til
anvendelse i enkeltglas og koblede konstruktioner.
Kombineres med energiglas ndr man vil opnd en
lav U-veerdi. For at f3 spejleffekt kan det gennem-
farvede solafskaermende glas kombineres med
Pilkington Suncool™ Silver 50/30 som inderste
glas i termoruden.

Lystransmittans, % (LT)
80 —

70 —
60 —|
50 —
40 —|
30 —

20—
Pilkington Optifloat™ Green — 0,9/62/37

pilkington Optifloat™ Grey — 0,9/36/33

10— Pilkington Optifloat™ Bronze — 0,9/41/34

I I I [ [ I I
10 20 30 40 50 60 70

g-veerdi, Total solenergitransmittans, %

Forklaringer til diagrammet ses pd side 29.

Eksempel pd hvordan du beskriver dit valg af glaskonstruktion

energiglas.

\J

A\

6gn+30+4-16Ar-S(3)4

Gennemfarvet solafskaermende glas med

Den korteste m&de at beskrive dit valg af glaskon-
struktionen er ved at anvende vor produktkode:

Koblet 1+2 med Pilkington Insulight™

Du kan ogsd beskrive konstruktionen i klar
tekst. Udefra og ind:
Koblet 1+2 konstruktion 6+30+4-16-4
Udvendigt 6 mm Pilkington Optifloat™ Green
30 mm luft
Indvendigt: termorude med
4 mm Pilkington Optifloat™ Clear
16 mm argongas
Inderst 4 mm Pilkington Optitherm™ S3
Energimaerkning U/LT/g = 0,9/62/37

www.pilkington.dk



Gennemfarvede solafskaermende glas

Produktnavn
Produktkode
seside 5+ 9

Pilkington Optifloat™ Grey

6gy
6gy-16Ar-S(3)4

6gy-16Ar-4-16Ar-S(3)4

6gy+30+4-16Ar-S(3)4

Pilkington Optifloat™ Bronze

6bz
6bz-16Ar-S(3)4

6bz-16Ar-4-16Ar-5(3)4

6bz+30+4-16Ar-S(3)4

Pilkington Optifloat™ Green

6gn
6gn-16Ar-S(3)4

6gn-16Ar-4-16Ar-S(3)4

6an+30+4-16Ar-5(3)4

Type

1+2

1+2

1+2

Energimaerkn.

U/LT/g

5,7/44/57
1,1/40/36
0,9/36/33
0,9/36/33

5,7/50/58
1,1/45/38
0,9/41/34
0,9/41/34

5,7/75/58
1,1/68/41
0,9/62/37
0,9/62/37

Pilkington Optifloat™ Clear og Pilkington Optitherm™ S3

6
6-16Ar-S(3)4
6-16Ar-4-16Ar-5(3)4

1

2
3

5,7/90/85
1,1/81/64
0,9/74/58

Forklaringer til tabelrubrikkerne findes pé side 10-11.
Yderligere data og veerdier for andre produktkombinationer finder du i Pilkington Spectrum.

Termiske data
U-veerdi

Uy

W/m2K

57
1,1
0,9
0,9

5,7
1,1
0,9
0,9

5,7
1,1
0,9
0,9

5,7
1,1
0,9

Optiske data

uv Dagslys

Tuv LT LR.a
% % %

Farve i T og R: Grd

18 44 5
10 40 6
8 36 8
8 36 8

Farve i T og R: Bronze

15 50 5
8 45 6
41 8

41 8

Farve i T og R: Grgn

21 75 7
12 68 9
10 62 14
10 62 14

62 920 8
28 81 11
24 74 17

R.
indeks

96
95
94
94

92
93
93
93

89
88
88

98
97
96

Solenergi

ST
%

g
%

Lyd-
reduktion

Ry R,+Ci
dB dB

Tyk.: 3,4, 5, 6,8, 10 og 12 mm

45
30
26
26

57
36
33
33

31 28
34 29
36 31

Tyk.: 3,4, 5, 6,8, 10 og 12 mm

47
31
28
28

58
38
34
34

31 28
34 29
36 31

Tyk.: 3,4, 5, 6,8, 10 og 12 mm

46
E5
32
32

83
55
50

58
41
37
37

85
64
58

Pilkington GLASFAKTA 2024

31 28
34 29
36 31
31 28
34 29
36 31

Vagt

kg/m2

15
25
85
35

15
25
35
85

15
25
35
35

15
25
35

The Catalyst, Newcastle,

Storbritannien.

Pilkington Optifloat™ Grey

@ Kapitel
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Kontroltdrn, Brgnngysund, Norge.
Pilkington Activ Suncool Optilam™ Q 60

Anti-kondensbelagt
solafskaermende glas

Dagens vinduer og facader pro-
duceres med sd lave U-veerdier
at der, under szerlige omstaen-
digheder, kan dannes kondens
pd ydersiden af ruderne.
Varmetabet indefra er ikke nok til
at holde yderglassets temperatur
over dugpunktet for udeluften.
Pilkington Suncool™ 70/35 AC
er et solafskeermende glas med
anti-kondensbelaegning. Denne
belaegning, pd vinduets yderste
glasoverflade, ger at overflade-
temperaturen bliver hgjere end
dugpunkt temperaturen og at
kondens ikke dannes. Laes mere
om kondens pd side 101.

Belagte solafskaermende-energiglas

Disse glas kombinerer egenskaber med solaf-
skaermning og energiglas. De bestér af klart float-
glas, som er belagt med en meget tynd og trans-

parent belaegning, som desuden er lavemitterende.

De er farveneutrale i transmission, det vil sige at nar
du ser gennem glasset indefra og ud. Det er i reflek-
sion, ndr du betragter glasset udefra, at du kan se
farveforkelle mellem de forskellige varianter.

Pilkington Suncool™ slipper en stor del af lyset
ind, men afskaermer solenergien effektivt. De har
en lystransmittans, som er dobbelt s& hgj som

Selvrenggrende
solafskeermende glas
Du kan f& alle

Pilkington Suncool™ som

den totale solenergitransmittans.

Pilkington Suncool™ findes i flere neutrale

varianter med varierende afskaermningsgrad og

selvrenggrende glas.
Pilkington Activ Suncool™

Igsner organisk snavs og fér
vandet til at spredes ud pd

glasset s8 stgv og organisk

snavs spules effektivt vaek ndr
det regner. N&r du matcher
Pilkington Activ Suncool™
med facadeglas kan ogsé de
udfgres med et aktivt lag, sd
hele facaden bliver selvrengg-

rende.

selektivitet

Den nyeste innovation i solafskaermende

glas er Pilkington Suncool™ Q. Belaegningen er
en nyhed pd markedet og tilbyder enestdende
egenskaber. Dets neutrale udseende, hgje farve-

to mere spejlende versioner, en sglv og en bl8.
Den mgrkeste variant kan ogsé opleves spejlende
udefra p.g.a. den lavere lystransmittans.

Solafskeermende glas med ekstra hgj

stabilitet, lave refleksion sammen med den hgje
selektivitet dvs. S=LT/g-vaerdi hgjere end to, gar

Foto: Roar Berg-Hansen

denne serie af glas til det bedste valg hvor effektiv
og lys solafskeermning er kravet.

Det findes tre varianter i serien:
e Pilkington Suncool™ Q 70
e Pilkington Suncool™ Q 60
e Pilkington Suncool™ Q 50

Belaegningen tillader maksimalt dagslys samtidig
med at solenergibelastningen minimeres.
Ug-veerdi pd kun 0,5 W/m2K kombineret med
laveste refleksion pd markedet og farvestabilitet
fra alle vinkler ggr at facaden ser fantastisk ud.

NSG Group stér for baeredygtig udvikling og

Pilkington Suncool™ Q er den nyeste innovation
indenfor solafskaermende glas.

Lystransmittans, % (LT)

80 —
70 —
Pilkington Suncool™ 70/40—-0,6/66/39
60 — Pilkington Suncool™ 70/35 - 0,5/64/34
Pilkington Suncool™ 66/33 — 0,5/61/33
50 — Pilkington Suncool™ Q 70 - 0,5/63/31
Pilkington Suncool™ 60/31 — 0,5/54/30
Pilkington Suncool™ Q 60 — 0,5/54/25
40 — Pilkington Suncool™ Q 50 - 0,5/45/20
Pilkington Suncool™ Silver 50/30 — 0,5/46/29
30 Pilkington Suncool™ Blue 50/27 — 0,6/46/26
Pilkington Suncool™ 50/25 — 0,5/46/24
Pilkington Suncool™ 30/16 - 0,5/28/16
20 —
10 —
I I I I I I I

10 20 30 40 50 60 70
g-veerdi, Total solenergitransmittans, %

Forklaringer til diagrammet ses pd side 29.

Eksempel pd hvordan du beskriver dit valg af glaskonstruktion

6 mm Pilkington Suncool™ 50/25 —>

16 mm spalt med argonfyllning <]

4 mm Pilkington Optifloat™ Clear

4 mm Pilkington Optitherm™ S3

@ Kapitel

Belagt solafskaermende-energiglas.

Den korteste m&de at beskrive dit valg af glaskon-
struktionen er ved at anvende vor produktkode:

Pilkington Insulight™
6C(50)-16Ar-4-16Ar-S(3)4

Du kan ogs8 beskrive konstruktionen i Klar tekst.
Udefra og ind:
En tre-lags termorude 6-16-4-16-4
Udvendigt 6 mm Pilkington Suncool™ 50/25
16 mm argongas
I midten 4 mm Pilkington Optifloat™ Clear
16 mm argongas
Inderst 4 mm Pilkington Optitherm™ S3
Energimaerkning U/LT/g = 0,5/46/24
Lydreduktion R, (C; Cy) = 36 (-1;-5) dB

www.pilkington.dk



Belagte solafskaarmende-energiglas

Produktnavn
Produktkode
seside5+9

Pilkington Suncool™ 70/40
6C(74)-16Ar-4
6C(74)-16Ar-4-16Ar-4
6C(74)-16Ar-4-16Ar-S(3)4

Pilkington Suncool™ 70/35
6C(70)-16Ar-4
6C(70)-16Ar-4-16Ar-4
6C(70)-16Ar-4-16Ar-S(3)4

Pilkington Suncool™ 66/33
6C(66)-16Ar-4
6C(66)-16Ar-4-16Ar-4
6C(66)-16Ar-4-16Ar-S(3)4

Pilkington Suncool™ 60/31
6C(61)-16Ar-4
6C(61)-16Ar-4-16Ar-4
6C(61)-16Ar-4-16Ar-S(3)4

Pilkington Suncool™ Q 70
6CQ(70)-16Ar-4
6CQ(70)-16Ar-4-16Ar-4
6CQ(70)-16Ar-4-16Ar-S(3)4

Pilkington Suncool™ Q 60
6CQ(60)-16Ar-4
6CQ(60)-16Ar-4-16Ar-4
6CQ(60)-16Ar-4-16Ar-S(3)4

Pilkington Suncool™ Q 50
6CQ(50)-16Ar-4
6CQ(50)-16Ar-4-16Ar-4
6CQ(50)-16Ar-4-16Ar-S(3)4

Pilkington Suncool™ 50/25
6C(50)-16Ar-4
6C(50)-16Ar-4-16Ar-4
6C(50)-16Ar-4-16Ar-S(3)4

Pilkington Suncool™ 30/16
6C(36)-16Ar-4
6C(36)-16Ar-4-16Ar-4
6C(36)-16Ar-4-16Ar-S(3)4

Pilkington Suncool™ Silver 50/30
6Cs(50)-16Ar-4
6Cs(50)-16Ar-4-16Ar-4
6Cs(50)-16Ar-4-16Ar-S(3)4

Pilkington Suncool™ Blue 50/27
6Cb(50)-16Ar-4
6Cb(50)-16Ar-4-16Ar-4
6Cb(50)-16Ar-4-16Ar-S(3)4

Type Energimaerkn.

U/LT/g

1,1/73/43
0,9/67/40
0,6/66/39

1,0/71/37
0,8/65/34
0,5/64/34

1,0/67/36
0,8/61/33
0,5/61/33

1,0/60/32
0,8/55/30
0,5/54/30

1,0/70/33
0,8/64/31
0,5/63/31

1,0/60/27
0,8/55/25
0,5/54/25

1,0/50/22
0,8/45/20
0,5/45/20

1,0/50/27
0,8/46/25
0,5/46/24

1,0/30/18
0,8/28/17
0,5/28/16

1,0/51/32
0,8/47/30
0,5/46/29

1,0/51/28
0,8/46/26
0,5/46/26

Termiske data
U-veerdi

Uy

W/m2K

€ = 0,037
1,1
0,9
0,6

€=0,013
1,0
0,8
0,5

€ =0,013
1,0
0,8
0,5

€=10,013
1,0
0,8
0,5

€=0,013
1,0
0,8
0,5

€=0,013
1,0
0,8
0,5

€=10,013
1,0
0,8
0,5

€=0,013
1,0
0,8
0,5

€=0,013
1,0
0,8
0,5

€=10,013
1,0
0,8
0,5

€=10,013
1,0
0,8
0,5

Optiske data
uv Dagslys Solenergi
Tov LT LRu R ST g
% % % indeks % %
Farve i T/R: Neutral / Neutral — svagt grgn
21 73 10 95 41 43
18 67 14 95 37 40
11 66 12 94 35 39
Farve i T/R: Neutral / Neutral — svagt bl
12 71 16 97 35 37
11 65 20 96 32 34
7 64 18 95 31 34
Farve i T/R: Neutral / Neutral — svagt grgn
12 67 16 94 34 36
11 61 20 93 31 33
7 61 18 93 29 33
Farve i T/R: Neutral / Neutral — svagt bla
9 60 13 96 30 32
8 55 16 95 27 30
5 54 14 94 26 30
Farve i T/R: Neutral / Neutral — svagt bld
4 70 10 93 31 33
3 64 14 92 28 31
2 63 12 91 28 31
Farve i T/R: Neutral / Neutral — svagt bl
4 60 9 88 25 27
4 55 12 87 23 25
2 54 11 87 22 25
Farve i T/R: Neutral / Neutral — svagt bla
2 50 8 81 20 22
2 45 10 81 18 20
1 45 9 80 18 20
Farve i T/R: Neutral / Neutral — svagt grd
8 50 19 92 25 27
7 46 21 92 22 25
4 46 20 91 21 24
Farve i T/R: Neutral / Neutral — bld
4 30 25 86 30 18
4 28 25 85 28 17
2 28 25 85 14 16
Farve i T/R: Neutral / Silver
20 51 40 95 30 32
17 47 42 94 27 30
11 46 41 93 25 29
Farve i T/R: Neutral / BI3
7 51 19 95 26 28
6 46 21 94 23 26
4 46 20 94 22 26

Pilkington Suncool™ tilbydes ogsd med selvrenggrende belaegning, Pilkington Activ Suncool™. Se tabel side 57.

Forklaringer til tabelrubrikkerne findes pé& side 10-11.
Yderligere data og veerdier for andre produktkombinationer finder du i Pilkington Spectrum.

Pilkington GLASFAKTA 2024

Lyd- Vaegt
reduktion

Ry R,+C:

dB dB kg/m2
Tyk.: 4, 6, 8, 10 og 12 mm
34 29 25

36 31 35

36 31 35
Tyk.: 4, 6, 8, 10 og 12 mm
34 29 25

36 31 35

36 31 35
Tyk.: 6, 8, 10 og 12 mm
34 29 25

36 31 35

36 31 35
Tyk.: 6, 8, 10 og 12 mm
34 29 25

36 31 35

36 31 35
Tyk.: 6, 8, 10 og 12 mm
34 29 25

36 31 35

36 31 35
Tyk.: 6, 8, 10 og 12 mm
34 29 25

36 31 35

36 31 35
Tyk.: 6, 8, 10 og 12 mm
34 29 25

36 31 35

36 31 35
Tyk.: 6, 8, 10 0og 12 mm
34 29 25

36 31 35

36 31 35
Tyk.: 6, 8, 10 og 12 mm
34 29 25

36 31 35

36 31 35
Tyk.: 6, 8, 10 og 12 mm
34 29 25

36 31 35

36 31 35
Tyk.: 6, 8, 10 og 12 mm
34 29 25

36 31 35

36 31 35

@ Kapitel
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Foto: Trond Joelson / Byggeindustrien

Tjuvholmen, Oslo, Norge.
Pilkington Suncool™ 70/35

Alle varianter af
Pilkington Suncool™
kan beleegges pé
ekstra klart floatglas,
Pilkington Optiwhite™.

4 mm Pilkington Activ™ Clear >
30 mm luft

16 mm argongas
4 mm Pilkington Suncool™ 70/35 OW

4 mm Pilkington Optifloat™ Clear

@ Kapitel

Solafskaermende belaegning pa ekstra klart
floatglas

Alle varianter af Pilkington Suncool™ kan
beleegges pé glas med minimal farvetone,
Pilkington Optiwhite™. Dette giver et glas med
hgjere dagslystransmission, bedre farvegengivel-
se og uden pdvirkning af det transmitterede lys.

En anden fordel ved at bruge ekstra klart glas er,
at glasset ikke absorberer s3 meget solvarme og
dermed mindskes behovet for at haerde glasset
for at undgd risikoen for termisk brud.

For solafskeermende glas i koblede kon-
struktioner med god ventilation (1+2),
anbefaler vi Pilkington Suncool™ 70/35 pé
Pilkington Optiwhite™, som det ydre glas
i termoruden.

Tabellen p& side 35 viser veerdier for glaskom-
binationer med Pilkington Optiwhite™ i alle
positioner, for optimal lystransmission. I koblede
konstruktioner vises veerdier for almindeligt float-
glas, der er den mest almindelige og anbefalede
kombination.

Eksempel pa hvordan du beskriver dit valg af glaskonstruktion

Selvrenggrende og solafskaermende i koblet

rude.

Y

kode:

A\

Pilkington Insulight™
A4+30+4wC(70)-16Ar-4

Den korteste made at beskrive dit valg af glas-
konstruktionen er ved at anvende vor produkt-

Du kan ogsd beskrive konstruktionen i klar tekst.
Udefra og ind:

Koblet 1+2 konstruktion 4+30+4-16-4
Udvendigt 4 mm Pilkington Activ™ Clear
30 mm luft

I midten 4 mm Pilkington Suncool™ 70/35
pa Pilkington Optiwhite™

16 mm argongas

Inderst 4 mm Pilkington Optifloat™ Clear
Energimeaerkning U/LT/g = 0,8/62/35

www.pilkington.dk



Solafskarmende-energiglas pa Pilkington Optiwhite™

Produktnavn Type Energimzerkn. Termiske data Optiske data Lyd- Vaegt
Produktkode U-veerdi uv Dagslys Solenergi reduktion
seside5+9 U/LT/g U, Tuv LT LR« R, ST g Rw R.+Cy
W/m2K % % % indeks % % dB dB kg/m?2

Alle Pilkington Suncool™ glas kan levereres pé glas med lavt jernindhold, Pilkington Optiwhite™, som Pilkington Suncool™ xx/xx OW

Pilkington Suncool™ 70/40 OW €=0,037 Farve i T/R: Neutral / Neutral Tyk.: 4, 6, 8, 10 og 12 mm
6wC(74)-16Ar-4w 2 1,1/75/45 1,1 27 75 10 97 44 45 34 29 25
6WC(74)-16Ar-4w-16Ar-S(3)4w 3 0,6/69/41 0,6 14 69 13 97 38 41 36 31 35

Pilkington Suncool™ 70/35 OW €=0,013 Farve i T/R: Neutral / Neutral Tyk.: 4, 6, 8, 10 og 12 mm
6wC(70)-16Ar-4w 2 1,0/73/39 1,0 16 73 16 98 38 39 34 29 25
6wC(70)-16Ar-4w-16Ar-S(3)4w 3 0,5/67/36 0,5 9 67 18 98 33 36 36 31 35

4 mm Pilkington Suncool™ 70/35 OW for solafskeermning i koblede vinduer:

4+30+4wC(70)-16Ar-4 1+2 0,8/66/38 0,8 12 66 22 97 34 38 — — 30
4+30+4wC(70)-16Ar-8,8Lp 1+2 0,8/65/38 0,8 0 65 22 97 32 38 — — 40,8
Pilkington Suncool™ 66/33 OW €=0,013 Farve i T/R: Neutral / Neutral - svagt bl& Tyk.: 6, 8, 10 og 12 mm
6WC(66)-16Ar-4w 2 1,0/69/37 1,0 15 69 17 96 36 37 34 29 25
6WC(66)-16Ar-4w-16Ar-S(3)4w 3 0,5/63/34 0,5 8 63 19 95 32 34 36 31 35
Pilkington Suncool™ 60/31 OW €=0,013 Farve i T/R: Neutral / Neutral - svagt bl& Tyk.: 6, 8, 10 0og 12 mm
6wWC(61)-16Ar-4w 2 1,0/62/33 1,0 12 62 13 98 32 33 34 29 25
6wWC(61)-16Ar-4w-16Ar-S(3)4w 3 0,5/57/31 0,5 7 57 15 97 28 31 36 31 35
Pilkington Suncool™ Q 70 OW €=0,013 Farve i T/R: Neutral / Neutral - svagt bl& Tyk.: 6, 8, 10 og 12 mm
6wCQ(70)-16Ar-4w 2 1,0/71/34 1,0 4 71 11 94 33 34 34 29 25
6wC(Q70)-16Ar-4w-16Ar-S(3)4w 3 0,5/66/32 0,5 3 66 13 94 29 32 36 31 35
Pilkington Suncool™ Q 60 OW €=0,013 Farve i T/R: Neutral / Neutral - svagt bl& Tyk.: 6, 8, 10 og 12 mm
6wCQ(60)-16Ar-4w 2 1,0/62/27 1,0 5 62 9 90 26 27 34 29 25
6wC(Q60)-16Ar-4w-16Ar-S(3)4w 3 0,5/56/26 0,5 3 56 11 89 23 26 36 31 35
Pilkington Suncool™ Q 50 OW €=0,013 Farve i T/R: Neutral / Neutral - svagt bl& Tyk.: 6, 8, 10 og 12 mm
6wCQ(50)-16Ar-4w 2 1,0/51/22 1,0 3 51 8 83 21 22 34 29 25
6wC(Q50)-16Ar-4w-16Ar-S(3)4w 3 0,5/47/21 0,5 2 47 10 82 19 21 36 31 35
Pilkington Suncool™ 50/25 OW €=0,013 Farve i T/R: Neutral / Neutral - svagt bl& Tyk.: 6, 8, 10 og 12 mm
6wC(50)-16Ar-4w 2 1,0/52/28 1,0 11 52 19 94 26 28 34 29 25
6wC(50)-16Ar-4w-16Ar-S(3)4w 3 0,5/48/25 0,5 6 48 20 94 20 25 36 31 35
Pilkington Suncool™ 30/16 OW €=10,013 Farve i T/R: Neutral / Neutral - bl& Tyk.: 6, 8, 10 og 12 mm
6wWC(36)-16Ar-4w 2 1,0/31/19 1,0 6 31 25 88 17 19 34 29 25
6WC(36)-16Ar-4w-16Ar-S(3)4w 3 0,5/29/17 0,5 3 29 26 87 15 17 36 31 35
Pilkington Suncool™ Silver 50/30 OW €=0,013 Farve i T/R: Neutral / Silver Tyk.: 6, 8, 10 og 12 mm
6wCs(50)-16Ar-4w 2 1,0/52/33 1,0 26 52 41 97 32 33 34 29 25
6wCs(50)-16Ar-4w-16Ar-S(3)4w 3 0,5/48/31 0,5 14 48 43 96 28 31 36 31 35
Pilkington Suncool™ Blue 50/27 OW €=0,013 Farve i T/R: Neutral / BI3 Tyk.: 6,8, 10 0og 12 mm
6wCb(50)-16Ar-4w 2 1,0/52/29 1,0 9 52 19 96 28 29 34 29 25
6wCb(50)-16Ar-4w-16Ar-S(3)4w 3 0,5/48/27 0,5 5 48 21 95 21 27 36 31 35

Pilkington Optifloat™ Clear og Pilkington Optitherm™ S3

6 1 5,7/90/85 57 62 90 8 98 83 85 31 28 15
6-16Ar-S(3)4 2 1,1/81/64 1,1 28 81 11 97 55 64 34 29 25
6-16Ar-4-16Ar-S(3)4 8 0,9/74/58 0,9 24 74 17 96 50 58 36 31 35

Forklaringer til tabelrubrikkerne findes pé& side 10-11.
Yderligere data og veerdier for andre produktkombinationer finder du i Pilkington Spectrum.

Pilkington GLASFAKTA 2024 @ Kapitel
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Brandbeskyttelse

Brandsikring i bygninger reguleres i Bygningsreglementet og dets vejledninger.
Her er kravet at: Bygninger skal opfgres og indrettes, s& der opnas tilfredsstil-
lende tryghed mod brand og mod brandspredning til andre bygninger pd egen og
pd omliggende grunde. Der skal vzere forsvarlig mulighed for redning af personer

og for slukningsarbejdet. Brandsikkerheden i en bygning skal opretholdes i hele
bygningens levetid.

Byggelovens bestemmelser tager udgangspunkt i sikkerhed for personer og dyr,
samt vaerdisikring. Bestemmelserne skal sdledes sikre mulighed for evakuering af

personer og dyr, hvilket afspejler sig i bestemmelserne i bygningsreglementet. Det

betyder dog ikke, at veerdier i en bygning opfgrt efter brandbestemmelserne ikke er

sikret. Kravene til bl.a. personsikkerhed og redningsberedskabets indsatsmuligheder
er meget teet knyttet til risikoen for brandspredning og bygningens stabilitet, hvilket
ligeledes er afggrende for veerdisikringen. S&fremt der gnskes en meget hgj grad

af veerdisikring, kan det dog vaere ngdvendigt at foretage ekstra tiltag, der szerligt
retter sig mod veerdisikringen. Dette stiller krav til brandsikringen kombineret med
gnsket om et &bent velkomment miljg med god adgang for dagslys.

I dag findes lgsninger som muligger passiv brandsikring af en bygning, s& en

brand ikke spreder sig til hele bygningen. I bygningens brandstrategi er det
muligt at tilpasse sikringen til gnsket niveau. Brandbeskyttende glas kan sikre
bedste dagslysadgang, overblik og opfyldelse af alle personsikkerheds- og brand-
sikringskrav.

| 2
<197s> +

-40°C | +50°C

+B%+=ﬂ

"Tried, tested Stort tempera- Et klimasmart 10 &rs garanti Pilkington Pyrostop®
and trusted” turomrdde, der alternativ, der mod haze Pilkington Pyrodur®
siden 1978 kan modstd det bevarer sine Pilkington Pyroclear®
nordiske klima brandbeskyt-
telsesegenskaber
over tid

Fatburen, Stockholm, Sverige.
Pilkington Pyrodur®
Afsluttet 2003

Pilkington GLASFAKTA 2024 @ Kapitel




Halmstad Arena, Sverige.
Pilkington Pyrodur®
Pilkington Pyrostop®
Afsluttet 2009

N&r der kun stilles krav
til beskyttelse mod flam-
mer og rgggasser, og det
ikke gar s& meget, hvis
glasset udstrdler varme
med hgj temperatur

til den anden side, kan
Pilkington Pyroclear®
veere et omkostningsef-
fektivt og sikkert valg.

Brochure
Pilkington Pyrostop®
Pilkington Pyrodur®

Pilkington Pyroclear®
Pilkington Pyrostop® Line

LA,

10 &rs garanti mod haze

@ Kapitel

Brandbeskyttende glas

Ved valg af brandbeskyttende glas er det vigtigt
at teenke pd hvor i bygningen glasset sidder,
hvad glasset skal sikre og konsekvenserne hvis
glasset brister.

Iht. bygningsreglementet skal en bygning udfor-
mes, sd evakuering let og betryggende kan ske

via flugtveje eller direkte til det fri. Evakuering

skal ske til terreen i det fii eller til et sikkert sted

i bygningen. Derfor anbefales lamineret brandbe-
skyttende glas som Pilkington Pyrostop® (EI) eller
Pilkington Pyrodur® (EW). Hvor brandbelastningen
antages at veere lav kan Pilkington Pyroclear® (E)
veere et godt alternativ.

Brandbeskyttende
lag af vandglas

PVB-folie
som beskyt-
ter mod
UV-stréling

OBS! Yderkanterne
skal veere tapet

/ Ekspanderen-
/ de mellemlag
som isolerer-

effektivt mod
/ varmestrdling

Normalt
udseende

Udseende
ved brand

Pilkington Pyrostop®

Et glas som i princippet stopper al varmestréling
fra en brand. Pilkington Pyrostop® er et lami-
neret flerlagsglas. Ved brand ekspanderer mel-
lemlagene mellem glassene og danner en opak,
uigennemsigtig barriere. Mellemlaget indeholder
vand som fordamper. S3 laenge der er mellemlag
tilbage bliver temperaturen pa den ikke brandud-
satte side ikke hgjere end ca 100 grader.

Pilkington Pyrodur®

Pilkington Pyrodur® er et lamineret brandbeskyt-
tende glas som begraenser varmestrdlingen fra
en brand. Klassen EW er temmelig genergs og
tillader en varmestrdling pd 15 kW/m2 malt pa en
meters afstand fra brandglasset pd den side som
ikke er brandudsat. De isolerende egenskaber

i glasset sdvel som stgrrelsen pd glasset pavirker
stralingen. Ved prgvning er Pilkington Pyrodur®
meget effektivt og der males kun fa kW/m?2 ogsd

i store formater.

Pilkington Pyroclear®

Det er et specialhaerdet og behandlet glas

som til forskel fra de gvrige brandbeskyttende
glas ikke bliver opakt ved brand og dermed
ikke reducerer strélingen lige s& meget. Med
Pilkington Pyroclear® Plus kan EW 30/60 ogsd
opnas.

10 3rs garanti mod haze

Pilkington Deutschland AG giver 10 &rs

garanti mod haze i Pilkington Pyrostop® og
Pilkington Pyrodur®. Garantien er et led i vores
kvalitets- og holdbarhedsarbejde og vi er meget
stolte over at kunne garantere 10 3rs optisk kvali-
tet pa vores glas. Dette geelder glas produceret af
Pilkington Deutschland AG eller dets licenshavere
"cutting partners” verden over.

Garantien geelder p& samtlige markeder og
daekker betydende optiske defekter fordrsaget af
haze. Dette er et bevis pé overlegen holdbarhed
af den optiske kvalitet pd Pilkington Pyrostop®
og Pilkington Pyrodur®. Laes mere om haze pé
side 95.

www.pilkington.dk
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Brandbeskyttelse w

Brandbeskyttende glas

Produktnavn Produktkode/Opbygning Dags- Brandmodstandsevne Lydred. Sikker- Modstands- Malopl.
Beskrivelse lys iht. EN 13501-2 heds- klasse Tykk. Anbefalede
se side 40 LT E EW EI Rw Ry+C, klasse? maksmal?
% minutter dB dB mm mm

Pilkington Pyrostop® (Ps) — Enkeltglas (SGU)

30-10® 15Ps Interigrt 87 30 30 30 38 36 2(B)2 P1A 15 1400 x 2500
30-20 18Ps 87 30 30 30 38 36 1(B)1 P2A 18 15003000
60-1013 OW® 23Ps Interigrt 87 60 60 60 41 38 1(B)1 P1A 23 15003000
60-201 OW®  27Ps 86 60 60 60 41 38 1(B)1 P2A 27 1500 % 3000
90-102% OW® 37Ps Interigrt 84 20 20 90 44 40 1(B)1 P1A 37 1400 x 2850
90-201 OW®  40Ps 83 920 920 920 44 40 1(B)1 P2A 40 1400 x 2850
120-108 OW  47Ps Interigrt 81 120 120 120 46 42 1(B)1 P1A 47 14003000

Pilkington Pyrostop® (Ps) — To-lags termorude (DGU)

30 DGU Xx*-[6~16]-15Ps <79 30 30 30 <47 = 2(B)2  P1A >29 1500% 3000
30 DGU Xx*-[6~16]-18Ps <78 30 30 30 <51 = 1(B)1  P2A >30 1500 x 3000
60 DGU Xx*-[6~16]-23/27Ps <78 60 60 60 <50 — 1(B)1  P1A/P2A =37 1500 x 3000

Pilkington Pyrostop® (Ps) — Tre-lags termorude (TGU)

30 TGU® Xx*-[6~16]-xx*-[6~16]-15/18Ps <72 30 30 30 <51 — %Eggf/ P1A/P2A 240 1500 % 3000

60 TGU* Xx*-[6~16]-xx*-[6~16]-23/27Ps <71 60 60 60 <52 — 1(B)1 P1A/P2A 247 1500 % 3000
Pilkington Pyrodur® (Pd) — Enkeltglas (SGU)

Plus 30-106 10PdP Interigrt 89 30 30 = 36 33 2(B)2 — 10 1300 %3000

30-203 11Pd 88 30 30 20 37 35 1(B)1 P1A 11 1500 x 3000

60-202 19Pd 87 60 60 45 39 36 1(B)1 P2A 19 1500 % 3000
Pilkington Pyrodur® (Pd) — To-lags termorude (DGU)

30 DGU xx*-[6~16]-11Pd <80 30 30 20 <45 — 1(B)1 P1A >21 1500 %3000

Plus 30 DGU  xx*-[6~16]-10PdP <80 30 30 — <44 — 2(B)2 — 223 1200x 1300
Pilkington Pyrodur® (Pd) — Tre-lags termorude (TGU)

30 TGU® Xx*-[6~16]-xx*-[6~16]-11Pd <73 30 30 20 <47 — 1(B)1  P1A >31 1500 % 3000

30 TGU® Xx*-[6~16]-xx*-[6~16]-14Pd <73 30 30 20 <48 — 1(B)1 P1A 236 1500 % 3000

Tilgaengelige typer glas i termorude xx*

Energiglas og floatglas (Varmeisolering side 19), Solafskaermende glas (Solafskeermning side 27), Stgjdeempende glas (Stgjdeempning side 43),
Lamineret glas (Personsikkerhed- og sikring side 49), Pilkington Activ™ glas (Selvrenggrende glas side 55), Pilkington Optiwhite™ (Optimal transparens side 65)

Forklaringer til henvisningerne -9 findes pd side 41. * Kombinationsmulighederne er mange. For tilgaengelige glas, se sidste afsnit i tabellen ovenfor.
Forklaringer til tabelrubrikkerne findes pd side 10, 11 og 40. For detaljerede oplysninger og ngjagtige kombinationer, venligst kontakte din lokale repraesentant.

Integritet samt begraenset varmestré-

Integritet samt isolering (stopper Grundlaeggende integritet

Anvendelsesomrade L . ling (begraenset varmestréling til ikke -

varmespredning til ikke brandudsat side) brandudsat side) (afgreensning mod rgg og flammer)
Brandteknisk klasse EI EW E
Produktserie Pilkington Pyrostop® Pilkington Pyrodur® Pilkington Pyroclear®

Pilkington GLASFAKTA 2024 @ Kapitel
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"Montage og hé&ndterings
vejledning” findes pé
www.pilkington.dk
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Temperatur, °C

Brandmodstandsevne
900 iht. DS/EN 13501-2
600
300
140
T T T T

T 1
20 40 60 80 100 min

Overfladetemperaturen pd brandbeskyttende glas, som
funktion af tiden, i relation til temperaturudviklingen
i henhold til standardbrandkurven.

Varmeisolering og/eller solafskaermning
Brandbeskyttende glas som enkeltglas har

lav varmeisolerende effekt. Vores brandbeskyt-
tende glas kan kombineres i en termorude med
float-, solafskaermende- og/eller energiglas.
Brandbeskyttende glas bgr sidde indvendigt

i en termorude.

Stgjdaempning

Pilkington Pyrostop® og Pilkington Pyrodur®
har god lydreduktion som enkeltglas og passer
udmaerket til stgjdeempning interigrt. For bedre
lydreduktion kan ternoruder bruges. Vi udfgrer
mange lydprgvninger pé forskellige glaskombina-
tioner og kan skreeddersy lgsninger efter behov.

Designmuligheder

At der kraeves brandbeskyttende materiale skal ikke
hindre at der skabes tiltalende, farverige og levende
miljger. Alle Pilkingtons brandbeskyttende glas f&s
med en maengde designkombinationer sdsom opal,
2etset, mgnstertrykt folie eller ornamentglas enten
som enkeltglas eller i termoruder. Kontakt vore
konsulenter eller partnere for hjeelp og forslag.

@get sikring

Brandbeskyttende glas kan kombineres med krav
til indbrudssikring, skudsikring eller eksplosions-
sikring i bygninger med stgrre trusselsbillede.

Personsikkerhed
Samtlige vores brandbeskyttende glas er person-
sikre som enten 1(C)1, 2(B)2 eller bedre.

Pilkington Pyrostop® og Pilkington Pyrodur®
klassificeres som laminerede sikkerhedsglas, hvor
glassplinterne holdes sammen ved brud, hvilket
forhindrer alvorlige personskader.

Pilkington Pyroclear® er haerdet glas, som ved
brud granulerer til smastykker og pd den made
forhindrer alvorlige skader. Findes der krav om
sikkerhed ved niveauforskelle skal de laminerede
varianter af Pilkington Pyroclear® bruges.

Prgvede og godkendte konstruktioner
Brandbeskyttende glas prgves i bygningsdele.

En brandkonstruktion er ikke komplet fgr end det
rette glas er monteret i den rette karm med korrekt
monteringsmetode. Fejlagtig montage, montage

i en ukorrekt konstruktion eller glas i forkerte stgr-
relser kan fgre til brist eller ingen brandsikring.

Valget af brandbeskyttende glas kan veere afgg-
rende for brandforlgbet. Men de skal veere kor-
rekt monteret i brandprgvede konstruktioner og
monteret iht. gaeldende vejledninger. Det hindrer
brandspredning hvilket redder liv og ejendom.
For at garantere den funktion bgr du altid veelge
en prgvet og klassificeret Igsning af dgr, vindue,
glasparti eller facade.

Forklaring pa betegnelser for brandbeskyttende glas

Brandmodstandsevne i minutter
30, 60, 90 eller 120

Standardtype

Ornamentglas

Termorude med udv. glas Pilkington Optifloat™
Termorude med udv. haerdet glas

Termorude med udv. lamineret lydreducerende glas
Termorude med udv. lamineret sikringsglas

NGO ULI N O

Pilkington Pyrostop® 60-101

B&de til interigr og facade
Til facade uden belaegning
Til facade med beleegning og i skrd tagkonstruktioner

Interigr tagkonstruktion
Butt joint (Pilkington Pyrostop® Line)

AU hWN=O

Interigr brug (eller som termorude med lamineret yderglas)

Til facade med belaegning (energiglas, solafskeermning)

1, 2, 3, 4 osv. revidering
af version

SGU = enkeltglas
DGU = to-lags termorude
TGU = tre-lags termorude

www.pilkington.dk



Brandbeskyttende glas

Brandbeskyttelse

|

Produktnavn Produktkode/ Dags- Brandmodstandsevne Lydred. Sikker- Modstands- Malopl.
Beskrivelse Opbygning lys iht. EN 13501-2 heds-  klasse? Tykk. Anbefalede
se side 40 LT E EW EI Rw Ry+C, klasse? maksmal?
% minutter dB dB mm mm
Pilkington Pyroclear® (Pc) — Enkeltglas (SGU)
30-001 6Pc 90 30 - - 32 30 1(O)1 - 6  1400x3000
30-002 8Pc 89 30 - - 33 31 1(0O)1 - 8  1600%3000
30-003 10Pc 88 30 - - 34 32 1(O)1 - 10  1800x3500
30-007 12,8Pc Phon 88 30 - - 40 37 1(B)1 - 12,8 1458x3420 (max 4,19 m2)
30-008 12,8Pc Lamineret 88 30 - - 37 34 1(B)1 - 12,8 1458x3420 (max 4,19 m2)
60-002 8Pc 89 60 - - 33 31 1(O)1 - 8  1200x2830
Pilkington Pyroclear® (Pc) — To-lags termorude (DGU)
30-361 S(3)6T-[6~16]-6Pc <80 30 - - <33 — 1(O)1 - >18  1400x2600
30-3819 S(3)8,8L-[6~16]-6Pc <80 30 - - <39 — 1(O)1 — >21  1400x%2869
Pilkington Pyroclear® Plus® (PcP) — To-lags termorude (DGU)
30-362 8PcP-[6~16]-6T <80 30 30 - <36 — 1(C)2 - 220 1680x3396 (max 4,79 m2)
60-362 8PcP-[6~16]-6T <80 60 60 - <36 — 1(C)2 - >20 1680x3396 (max 4,79 m2)
30-382 8PcP-[6~16]-8,8L <79 30 30 - <37 — 1(C)2 - >23  1804x3436 (max 5,21 m2)
60-382 8PcP-[6~16]-8,8L <79 60 60 - <37 — 1(C)2 - >23 17973600 (max 5,43 m2)
Pilkington Pyrostop® Line (PsL) — Enkeltglas (SGU)
30-600 18PsL 87 30 30 30 38 36 1(B)1 P2A 18  1500%3000
60-603 OW® 27PsL 86 60 60 60 41 38 1(B)1 P2A 27  1500%3000
Sikringsglas
Pilkington Pyrostop® med udvidet sikring — Enkeltglas (SGU)
30-20 +P4A 18Ps & P4A 86 30 30 30 38 36 1(B)1 P4A 19  1500%3000
30-20 +P5A-1 18Ps & P5A 86 30 30 30 39 37 1(B)1 P5A 22 1500x 3000
30-20 +P6B-1 18Ps & P6B 86 30 30 30 39 37 1(B)1 P6B 22 1500x 3000
60-201+P5A-1 27Ps & P5A 86 60 60 60 41 38 1(B)1 P5A 30  1500x3000
60-201+P6B-1 27Ps & P6B 85 60 60 60 41 38 1(B)1 P6B 30 1500x3000
Pilkington Pyrodur® med udvidet sikring — Enkeltglas (SGU)
PD30-200 +P2A  14Pd & P2A 88 30 30 20 38 35 1(B)1 P2A 15  1500%3000
PD30-200 +P4A  14Pd & P4A 88 30 30 20 38 35 1(B)1 P4A 15  1500%3000
PD30-200 +P5A-1 14Pd & P5A 87 30 30 20 38 36 1(B)1 P5A 18  1500%3000

Forklaringer til tabelrubrikkerne findes pd side 10, 11 og 40.

For detaljerede oplysninger og ngjagtige kombinationer, venligst kontakte din

lokale repraesentant.

Pilkington Pyroclear® Plus er et brandbeskyttende glas med enten en energi-

eller solafskaermende belaegning. Kan ogsd f8s som varmebehandlet (heat soak).

D Sikkerhedsklasse (iht. DS/EN 12600) og modstandsklasse (iht. DS/EN 356)
geelder for det brandbeskyttende glas.

2 T tabellen ses anbefalede maksimale stgrrelser, afhaengig af maerkningen

Pilkington Pyrostop® Line

Dette brandbeskyttende glas i klasse EI anvendes i sd kaldte profil-
frie systemer (Butt joint). Glasset monteres i over — og underkant og
de vertikale glasmellemrum tapes og limes pd en ngje udviklet made
for at opfylde brandkravene. Den vertikale fuge er kun 5 mm bred
og bidrager til en meget elegant glaslgsning.

Pilkington GLASFAKTA 2024

kan eventuelle stgrre format produceres. Vaer opmaerksom pd at glasset bgr
anvendes i prgvede og klassificerede systemlgsninger og at disse kan begraense
stgrrelsen yderligere.

3 Kun til interigrbrug.

4 Venligst kontakte din lokale salgsrepraesentant for tre-lags termorude (TGU)
med 16 mm aftstandsprofil.

%) Gaelder kun ved brand mod ikke brandbeskyttende glas.

6 OW = Pilkington Optiwhite™ ekstra klart glas

Montage og transport

Pilkingtons brandbeskyttende glas skal monteres iht. vores
“Montage og héndterings vejledning” samt iht. montagevejledning
fra den aktuelle facade-, glasparti-, dgr- eller vinduesproducent.
Glas kan pdvirkes af hurtige temperaturdifferencer og uhensigts-
maessig fugt. Det er vigtigt at glasset oplagres og monteres iht.
de specifikationer som angives i vores "Montage og h&ndterings
vejledning”. Pilkington Pyrostop® og Pilkington Pyrodur® kan
monteres i temperaturer —40°C til +50°C.

@ Kapitel
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Gelsenkirchen, Tyskland.

Stgjdaampning

Stgj er et voksende miljgproblem, fremfor alt
langs steerkt trafikerede gader og veje med tung
trafik. Den generende lyd traenger hovedsageligt
ind i bygninger gennem glaspartier og utaethe-
der i konstruktionen. Vi har en hgj kompetence
og gode produkter til at Igse dine stgjmaessige
problemer, uanset om det er til facader eller
indvendige skillevaegge i bygningen.

I dette kapitel ses hvordan forskellige konstruk-
tioner padvirker lydreduktionen, vi viser desuden
et udvalg af lydreducerende glaskombinationer.
Takket veere dem kan man selv i omrader med
generende stgj indbygge glas i veegge og tage
for at slippe rigeligt med dagslys ind, eller skabe
visuel kontakt mellem rum og mennesker.

Hovedkontor Emscher Lippe Energie GmbH,

Pilkington Activ Optiphon™, Pilkington Activ™ Clear,

Pilkington Optitherm™ S3

1 (%
R

@ Kapitel
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Helsinki Lufthavn, Finland.
Pilkington Optiphon™
Pilkington Suncool™ 50/25

Pilkington Optiphon™
er lamineret glas med
en speciel folie som
giver meget god lyd-
daempning sammen-
lignet med almindeligt
lamineret glas.

Lydisolering, dB

Lydreducerende glas

De lydreducerende egenskaber i en glaskonstruk-
tion kan forbedres ved aendringer af glassene
og/eller afstanden mellem glassene.

FAndringer i glassene som gger lydreduktionen
N&r man gger glassets tykkelse bliver ruden
tungere og lydbglgerne kan ikke szette den i
svingninger s let. Lydreduktionen for glas @ges
med 6 dB ved hver fordobling af glassets vaegt.
Det geelder fra lavfrekvent lyd op til koincidens-
frekvensen (her er den ydre lydbglges frekvens

60
Tyndere glas
50 Lamineret glas
Karm-
absorber
40 — KOINCIDENS
Forskellige glastykkelser
Forskellig afstand
mellem glassene STAENDE B@LGE
30 Tykkere glas
20 — Tykkere glas
Stgrre afstand
mellem glassene
GRUNDRESONANS
10 —
0= I I I I I I
63 125 250 500 1000 2 000 4 000

44

Frekvens, Hz

i overensstemmelse med glassets egensvingning).
Her bliver effekten den modsatte. Da tykkere glas
er stivere, forringes lydreduktionen betragteligt ved
koincidens. Glassenes egenfrekvens varierer med
glastykkelsen.

Med tykkere
glas forbedres
lydreduktionen

I en rude med lige tykke glas svinger glassene

i takt. Dette kaldes grundresonans og forringer
lydreduktionen. Med asymmetri, d.v.s med forskel-
lige tykkelser p& glassene mindskes dette problem,
og rudens lydreduktion forgges.

Forskellig tykkelse
pé glassene gger
lydreduktionen

Hvis flere glas-lag lamineres sammen, f&r man en
lavere bgjningsstivhed, og lydbglgerne over cirka
1000 Hz reduceres effektivt, da koincidensfrekven-
sen flyttes en smule hgjere op p& frekvensskalaen.
To 4 mm glas som lamineres sammen er alts&
bedre til at deempe hgijfrekvent lyd end et 8 mm
homogent glas.

Pilkington Optiphon™

Det er et lamineret glas til transparent lydisolering.
Vi har valgt kvalitet p& laminatet med omsorg for at
opnd bedst mulige lydreduktion uden at g& p& kom-
promis med lystransmissionen eller modstandsevnen
mod stgd. De findes i flere produktkombinationer for
at opnd mange varierende krav til stgjdaempning.

Pilkington Optiphon™

er lamineret glas med en
speciel folie der forbedrer
lydreduktionen meget
effektivt

@ Kapitel
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Pilkington Optiphon™ er ogsa sikkerhedsglas
i klasse 1(B)1 eller 2(B)2 og de fleste lydlami-
nerede glas er ogsd sikringsglas i klasse P2A.
Se tabel pa side 47 for mere information om
sikkerheds- og modstandsklasse for forskellige
glaskombinationer.

Det er muligt at beleegge Pilkington Optiphon™
med energi og/eller solafskeermende belaegning
for at opfylde andre krav. Belaegningen p&virker
ikke lydreduktionen og kraever ikke yderligere test.

Brandbeskyttende glas som Pilkington Pyrostop®
og Pilkington Pyrodur®, samt visse laminerede sik-
ringsglas, giver alts en forbedring mod stgjgener.

@get lydreduktion ved andringer af afstan-
den mellem glassene

N&r glassenes tykkelse er givet, er det afstanden
mellem dem, som afggr ved hvilken frekvens,
grundresonansen opstar. Jo stgrre afstand desto
lzengere nede i frekvensomrddet opstdr resonans.
Ved afstand op til 20 mm er forbedringen meget
marginal, men ved betydelig stgrre afstand far man
en reel forbedring af lydreduktionen. Dette opnés
for eksempel i vinduer med koblede rammer eller
som dobbelte rammer og i dobbeltfacader.

Jo stgrre afstand
mellem glassene desto
hgjere lydreduktion

I tre-lags konstruktioner kan der skabes asym-
metri ved at veelge forskellig afstand mellem
glassene. Dette giver en mindre udpraeget
grundresonnans og forgger reduktionskurven,
hvilket forbedrer lydreduktionstallet.

Forskellig afstand
mellem glassene giver
en bedre lydreduktion

@ Kapitel
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Stoj

Hvis der stilles ekstremt hgje krav til lydreduktion,
over 50 dB, bgr der veelges en vindueskonstruktion
i to dele, som har meget stor afstand mellem glas-
sene og lydabsorber i mellemrummet.

Maling af lydreduktion

Lydreduktionen angives med tre méletal: R, og
R.+C og R,+C; i frekvensomrddet 100-3150 Hz.
Lydreduktionen males for 16 frekvensbénd og afbil-
des i en kurve. Disse maleveerdier vaegtes til ét tal
mod en referencekurve, som sammenlignes med
den mélte kurve efter bestemte regler. I diagram-
met nedenfor kan der aflaeses R, = 41 dB. Kurvens
korrekte, men ofte sveert h&ndterlige, billede af
lydreduktionen er nu forenklet til et enkelt tal.

R, anvendes ndr lyden er middelfrekvent, for
eksempel fra landevej- og togtrafik. R,+C bruges
ved alm stgj i bygningen (tale, musik) og ved
vej- og togstgj med hgj hastighed. I tabellen pd
side 47 angives dog ikke veerdier i klassen R,+C.
R, +C; bruges ved musik med kraftig bas eller
bytrafik.

@
N

dampning w

Vinduets lydreducer-
ende egenskaber
afhaenger ogsa af
udformning af karm,
ramme, fuger og
evt. ventiler.

Kraev derfor att se
en malerapport pa
netop det vindue
som gnskes.

@)

Datablade Pilkington Optiphon™
Teknisk vejledning Stgjdeempning

I diagrammet sammenligner vi tre
to-lagsruder hvor kurverne viser
malte veerdier. Ved hjeelp af en
referenskurve kan man fastsaette
rudernes Ry-veerdi. I diagrammet
vises det for Pilkington Optiphon™
6-16-8,8Lp som har en Ry-veerdi
pé hele 41 dB. Dette sammenlignet
med ruderne 4-16-4 som har

Rw = 31 dB og 6-16-4 som har

Rw = 34 dB.
Lydisolering, dB
60
6-16-8,8L
50 ,SLp
Referencekurve / | ——
-\
40 —
)/ 6-16+4
/ 4-16-4
30
,Aurver fra mélingef af vinduer
20
10
0
63 125 250 500 1 000 2 000 4000

Frekvens, Hz
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Veelg altid et vindue
med mindst 3 dB sik-
kerhedsmargin til det
beregnede krav. Alle
viste veerdier geelder
for glaskonstruktioner
i normeret karm.

@)

I Pilkington Spectrum, kan

du sgge forslag pd glas
kombination med den gnskede
lydreduktion.

FEndring af
lydtrykniveau

Hvis lydkilden er ekstrem lav- og hgijfrekvent, kan
C. respektiv C bestemmes for et stgrre frekvensom-
rdde 100-5000 Hz.

B&de lydniveau fra stgjkilden og glassenes reduce-
rende egenskaber varierer med frekvensen. Derfor
burde man male begge veerdier over hele spektret og
sammenligne dem med det kraevede lydniveau ved
modsvarende frekvenser. Dette er et tidskraevende og
dyrebart arbejde, som kraever hjeelp af kompetente
specialister. Denne metode anvendes derfor kun i de
tilfzelde, hvor det er ekstra vigtigt at f3 en tilfredsstil-
lende lgsning pd store stgjproblemer.

Lyddaempning

N&r en konstruktions lyddeempende egenskaber skal
bedgmmes er det vigtigt at tage hensyn til menne-
skers evne til at opfatte forandringer af lydniveauet.
Tabellen giver et groft billede af dette ved middel-
frekvent lyd og ved lavfrekvent lyd, dvs. fra f.eks.
dieseltrafik og trommer.

Hgrbar oplevet forandring

Middelfrekvent lyd Lavfrekvent lyd

+8-10 dB
+5-6 dB
+3 dB
+1dB

Skriv rudens produktkode
samt angiv R,-tallet. Hvis

du veelger at erstatte nogen
af glassene i tabellen med
funktionsglas skal du ogsd
andre produktkoden sd den
illustrerer dit valg, som du kan
se af eksemplet nedenfor.

Fordobling/halvering
Tydelig aendring Fordobling/halvering
Hgrbar sendring Tydelig sendring

Knap hgrbar aendring Hgrbar sendring

Ngglehulseffekt

Undgd konstruktioner med gennemgéende hul eller
&bne spalter. Tabellen viser hvor meget lyddaemp-
ningen i en 10 m2 vaeg forringes ved forskellige
stgrrelser pd hullet eller spalten.

10 m2 veeg Lydreduktion, dB
En helt teet konstruktion 30 40 50

Med et 5 mm hul 30 40 49
Med et 50 mm hul 29 35 37
Med et 100 mm hul 27 31 31

Med 1x1000 mm spalte 30 37 40
Med 2x1000 mm spalte 29 35 37
Med 5x1000 mm spalte 28 32 33
Med 10x1000 mm spalte 27 30 30

Valg af lydreducerende glas

Man far ikke det korrekte stgjniveau ved at traekke
lydisoleringen for vinduet fra det udendgrs stgjni-
veau, det afhaenger ogsa af bl.a. vinduesstgrrelse,
rumvolumen og efterklangstid. De angivne redukti-
onstal er m&lt under ideelle forhold, derfor bgr der
veaelges rude med mindst 3 dB sikkerhedsmargin til
det beregnede krav. Dette er specielt vigtigt nar der
stilles krav om feltmalinger.

Tilleg i DS/EN 12758

Da det er urimeligt at méle alle eksisterende glas-
kombinationer, er der foretaget en raekke tilfgjelser
i DS/EN 12758 for at kunne bruge eksisterende
mal. Du kan for eksempel bruge dataene fra et
almindeligt ikke-lamineret glas til et lamineret glas,
hvis den totale glastykkelsen er den samme. Data
fra m8l med argonfyldte spalter, der er bredere
eller lig med 12 mm, kan bruges for alle termoruder
med samme glaskombination og bredere spalter.
Fuldsteendige oplysninger findes i standarden
DS/EN 12758.

Placering

Dybe vinduesnicher forringer glassenes lydreduce-
rende evne. Derfor bgr vinduet placeres i plan med
facadens yderkant. Laminerede glas bgr placeres som
det inderste glas for bedste isolering, ogsd nér det er
koldt udenfor.

Eksempel pa hvordan du beskriver dit valg af glaskonstruktion

Tre-lags termorude med stgjdeempning,

Du kan ogs& beskrive konstruktionen i klar tekst.
Udefra og ind:
o En tre-lags termorude 6-16-4-16-8,8
o Udvendigt 6 mm
Pilkington Activ Suncool™ 70/35
« 16 mm argongas
o I midten 4 mm Pilkington Optifloat™ Clear
e 16 mm argongas
o Inderst 8,8 mm Pilkington Optiphon™

6 mm kompletteret med selvrenggrende
Pilkington Activ Suncool™ 70/35 —>» solafskeermende-energi glas.
Ly
16 mm argongas | | N Den korteste méde at beskrive dit valg af glaskon-
struktionen er ved at anvende vor produktkode:
4 mm Pilkington Optifloat™ Clear Pilkington Insulight™
8,8 mm Pilkington Optiphon™ A6C(70)-16Ar-4-16Ar-8,8Lp
1 1 Rw= 42

@ Kapitel

o Energimaerkning U/LT/g = 0,8/61/32
o Lydreduktion Ry (C; Cy) = 43 (-2;-7) dB
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Stejdaempning w ~

Lydreducerende glas

Produktnavn Type Lydreduktion®) Sikkerhed og sikring Maloplysninger Kontrol-
Produktkode Sikker- Mod- Tykk. Veaegt organ?1)
se side 5+ 9 R R,+C: heds- stands-

dB dB klasse* klasse* mm kg/m2

Pilkington Optiphon™ (Lp) Enkeltglas (SGU)
6,5Lp (33.1) 1 36 32 2(B)2 P1A 6,5 15,5 ift Rosenheim
6,8Lp (33.2) 1 36 32 1(B)1 P2A 6,8 15,8 Fraunhofer
8,5Lp (44.1) 1 37 35 1(B)1 P1A 8,5 20,5 ift Rosenheim
8,8Lp (44.2) 1 37 35 1(B)1 P2A 8,8 20,8 ift Rosenheim
10,5Lp (55.1) 1 39 36 1(B)1 P1A 10,5 25,5 ift Rosenheim
10,8Lp (55.2) 1 38 35 1(B)1 P2A 10,8 25,8 ift Rosenheim
12,8Lp (66.2) 1 40 37 1(B)1 P2A 12,8 30,8 SWA Aachen
16,8Lp (88.2) 1 41 38 1(B)1 P2A 16,8 40,8 ift Rosenheim

Pilkington Optiphon™ (Lp) To-lags termorude (DGU)
4-16Ar-6,8Lp 2 36 30 1(B)1 P2A 27 25,8 ift Rosenheim
4-16Ar-8,8Lp 2 39 32 1(B)1 P2A 29 30,8 Fraunhofer
4-16Ar-10,8Lp 2 40 34 1(B)1 P2A 31 35,8 Fraunhofer
6-16Ar-6,8Lp 2 40 34 1(B)1 P2A 29 30,8 PfB
6-16Ar-8,8Lp 2 41 35 1(B)1 P2A 31 35,8 SWA Aachen
6-16Ar-10,8Lp 2 42 35 1(B)1 P2A 33 40,8 Fraunhofer
8-16Ar-6,8Lp 2 42 35 1(B)1 P2A 31 40,8 PfB
8-16Ar-8,8Lp 2 42 35 1(B)1 P2A 33 40,8 PfB
8-16Ar-10,8Lp 2 43 37 1(B)1 P2A 35 45,8 Fraunhofer
10-16Ar-8,8Lp 2 44 38 1(B)1 P2A 35 45,8 ift Rosenheim
10-16Ar-10,8Lp 2 44 39 1(B)1 P2A 37 50,8 Fraunhofer
10-20Ar-8,8Lp 2 46 40 1(B)1 P2A 39 45,8 PfB
8,8Lp-20Ar-12,8Lp 2 49 42 1(B)1 P2A 42 51,6 SWA Aachen
16,8Lp-16Ar-12,8Lp 2 51 45 1(B)1 P2A 46 71,6 PfB
16,8Lp-24Ar-10,8Lp 2 52 46 1(B)1 P2A 42 51,6 SWA Aachen

Pilkington Optiphon™ (Lp) Tre-lags termorude (TGU)
6-12Ar-4-12Ar-8,8Lp 3 42 34 1(B)1 P2A 43 45,8 ift Rosenheim
6-14Ar-4-14Ar-8,8Lp 3 43 36 1(B)1 P2A 47 45,8 PfB
6-16Ar-4-16Ar-8,8Lp 3 43 36 1(B)1 P2A 51 45,8 ift Rosenheim
8-12Ar-4-12Ar-8,8Lp 3 43 36 1(B)1 P2A 45 50,8 ift Rosenheim
8-16Ar-4-16Ar-8,8Lp 3 45 38 1(B)1 P2A 53 50,8 ift Rosenheim
8-14Ar-6-14Ar-12,8Lp 3 46 40 1(B)1 P2A 55 65,8 PfB
8,8Lp-12Ar-4-12Ar-8,8Lp 3 46 39 1(B)1 P2A 46 51,5 PfB
8,8Lp-12Ar-6-12Ar-10,8Lp 3 47 40 1(B)1 P2A 50 61,6 ift Rosenheim
8,8Lp-14Ar-6-14Ar-12,8Lp 3 50 43 1(B)1 P2A 56 66,6 PfB

Iht. CE-data for ruder med homogent glas?
4 1 29 26 = = 4 10 DS/EN 12758
6,4L 1 32 29 2(B)2 = 6 15,4 DS/EN 12758
4-16Ar-4 2 31 26 = = 24 20 Bauphysik
8-16Ar-4 2 37 32 — — 28 30 Frauenhofer
4-12Ar-4-12Ar-4 3 32 27 = = 36 30 Frauenhofer
6-12Ar-4-12Ar-4 3 36 30 = = 38 35 ift Rosenheim
8-12Ar-4-12Ar-6 3 39 34 = = 42 45 ift Rosenheim

Forklaringer til tabelrubrikkerne findes p& side 10-11 * Sikkerheds- og modstandsklasse gaelder fra den side Pilkington Optiphon™ er monteret.

Yderligere data og veerdier for andre produktkombinationer 1) Mdlingerne foretages iht. DS/EN ISO 10140 og defineres iht. DS/EN 717-1.

finder du i Pilkington Spectrum. 2) Angivne lydreduktioner er enten malt iht. ovenstdende eller generelle accepterede data iht.

Alle Pilkington Optiphon™ typer er personsikkerhedsglas klasse DS/EN 12758.

1(B)1 iht. DS/EN 12600.

Pilkington GLASFAKTA 2024 @ Kapitel
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AFAS Experience Center, Leusden, Holland.
Pilkington Optilam™, Pilkington Optitherm™ S3,
Pilkington Pyrodur®, Pilkington Suncool™ 50/25

Pilkington GLASFAKTA 2024

Personsikkerhed
og sikring

Udnyt glasset til at f& dagslys, &ben kommunikation uden at give af-
kald pé personsikkerhed eller hvis der gnskes sikring mod haerveerk,
indbrud eller skud. Glas er steerkere end man tror og styrken stiger
med tykkelsen. Tidligere anvendte man 2 mm maskintrukket glas,
hvilket selvfglgelig gav os indtryk af, at glas er meget skart. I dag
er 4 mm floatglas standard, og det er betydelig staerkere.

P& trods af det findes der situationer, hvor der er risiko for, at glas-
set kan fordrsage skader ndr mennesker stgder imod det eller kan
f& det ned over sig ved glasbrud. Med sikkerhedsglas kan man trygt
skabe interigrer med frit gennemsyn og rigeligt med dagslys, selv i
udsatte positioner. Sikkerhedsglas er haerdede eller laminerede glas

i forskellige kombinationer til facader, tag, gulv, dgre, entrepartier,
trappe- og balkonraekveerker, udepladser, fuldglasveegge, spejlvaeg-
ge, brusekabiner, indretninger til baderum og i kekkener med mere.
I dette kapitel findes glas, som opfylder kravene til personsikkerhed.

Blandt alle de materialer som sikrer (security) mod indbrud, haervaerk
og skud, findes der kun ét som ogsé lader dagslys komme ind og
&bner for kommunikation. Og det er i de faerreste tilfaelde hvor ikke
mindst én af disse egenskaber er vaesentlige. Materialet som Igser
problemet er vores sikringsglas. Det vil sige lamineret respektive lami-
neret (haerdet+hzerdet) glas i forskellige kombinationer, afhaengig af
hvad det skal sikre mod og hvor effektivt det skal sikre. I dette kapitel
findes produkter hvor bygherrekravet er sikring.

Udnyt glasset naeste gang. Sats péd dagslys og dben kommunikation
uden at give afkald pd personsikkerhed eller sikring.

@ Kapitel
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N&r alm. glas belastes over
glassets brudstyrke revner
det i skarpe glas spyd som
kan give skeereskader.

Haerdet sikkerhedsglas
granulerer i tusinder af sma
ufarlige glasstykker.

I lamineret sikkerhedsglas
med to almindelige glas
haefter glassplinterne fast
i plastfolien og minimerer
risikoen for skaereskader.

@ Kapitel

Sikkerhedsglas

Vi tilbyder termisk haerdet og lamineret sikkerheds-
glas. Desuden opfylder de fleste af vore brand-
beskyttende glas ogsd sikkerhedskrav (se kapitlet
"Brandbeskyttende glas”).

Termisk hzerdet sikkerhedsglas

Det heerdede glas fér sin styrke ved, at det farst
varmes op til 600-650°C, sa det bliver blgdt og
spaendingsfrit, hvorefter det kgles ned s hurtigt,

at trykspaendinger opstar i glassets overflader og
treekspaendinger i midten. Termisk haerdet glas taler
belastninger vaesentligt bedre end uhaerdet glas

og opfylder kravene til klasserne 1(C)3-1(C)1 iht.
DS/EN 12600.

Dette er et godt alternativ, ndr glasset skal klare hgje
belastninger fra tunge, ikke skarpe pavirkninger. Det
holder til h&rde spark eller et menneske som falder ho-
vedkulds mod glasset. Desuden eliminerer det risikoen
for termisk brud, hvilket er specielt vigtigt i glas, som
absorberer meget varme.

Naturligvis revner selv haerdet sikkerhedsglas. Hvis
det belastes s3 meget at trykspaendingen gér over

i treekspaending. Hvis overfladen skades med ridser
og afskalninger. Hvis glasset udsaettes for hérde slag
med skarpe ting. Eller hvis den sérbare glaskant
udsazettes for et hérdt slag. Termisk haerdet glas har
et karakteristisk brudmgnster. Det granulerer til en
maengde smastykker, som minimerer risikoen for al-
vorlige skaereskader. Termisk haerdet glas har samme
lystransmittans, overfladehdrdhed, ridsefasthed, bgj-
ningsstivhed og gennemsyn fgr og efter haerdningen.
Varmeforstaerket glas danner derimod skarpe, farlige
glas spyd, praecis som almindeligt glas.

Varmetestet haerdet glas

Haerdet glas kan i szerlige tilfeelde spontangranulere.
Partikler af nikkelsulfid kan f3 glasset til at bryde
pga volumenggning ved faseaendring. Ved varmetest
(heat-soak) fremskyndes faseaendringen, hvilket
afslgrer s3 godt som alle glas med nikkelsulfid ved
at de revner.

Lamineret sikkerhedsglas

Pilkington Optilam™ far sine beskyttende egenskaber
ved at to (eller flere) glas lamineres sammen med

en (eller flere) plastfolie. Sandwichpakken varmes s3
tilstraekkeligt op, at folien kan haefte pa glasset. Der-
efter saettes det i en autoklave, hvor folien under hgijt
tryk og hgj temperatur smelter sammen med glasset
til et glasklart sikkerhedsglas.

Det er plastlaget, som ggr det laminerede
sikkerhedsglas sejt og svaert gennemtraengeligt. N&r
det overbelastes revner det. Men glassplinter hzefter
fast i plastfolien, som holder sammen pa det til et
glasklart glas, som forhindrer gennemtraengning og
minimerer risikoen for skaereskader. Lamineringen
pavirker ikke de optiske egenskaber, da plastfolien har
samme brydningsegenskaber som almindeligt glas.
Lamineret glas beskytter desuden mod UV-straling
med en UV-transmittans pa cirka 2%, sammenlignet
med ca 50% i klart floatglas. Et lamineret glas med
haerdet glas som f.eks. lamineret (haerdet+haerdet) er
i nogle tilfaelde en passende lgsning, hvor fordel f&s af
egenskaberne fra begge sikkerhedsglas.

Om anvendelse af sikkerhedsglas
Risikoomrdderne for skaereskader er frem for alt

i omrader, hvor mange mennesker bevaeger sig

i hurtigt tempo, for eksempel i korridorer og trap-
per samt ved dgre og i entreer, jvf. vejledningen i
Bygningsreglementet. Raekveerk skal vaere lamineret
hvis der er risiko for at falde ned ved niveauforskel.

Glastype Styrke Brudmgnster
Almindeligt glas Spidse skarpe stykker
Lo Proportionelt Spidse skarpe

v s s med tykkelsen stykker

3-5 gange steerk-  Granulerer i sma
ere end alm. float  stykker

Haerdet glas

Lamineret glas  Lidt svagere Holdes sammen

end alm. float trods brud
Lamineret Lidt svagere end  Granuleret glas holdes
(haerdet+haerdet) haerdet glas sammen af laminatet
Varmeforstaer- Steerkere end Spidse skarpe
ket glas alm. float stykker

www.pilkington.dk



Sikkerhedsglas

Produktnavn Type Opbygning Sikkerheds- Modstands- Lydreduktion Maloplysninger
Produktkode klasse* klasse** Tykkelse Veegt
seside5+ 9 3-1 Rw Ru+Cy

dB dB mm kg/m?2

Pilkington Optifloat™ Clear T, haerdet sikkerhedsglas
4T 1 4 1(C)2 — 29 26 4 10
6T 1 6 1(C)2 — 31 28 6 15
8T 1 8 1(C)2 = 32 29 8 20
10T 1 10 1(0O)1 — 33 30 10 25
12T 1 12 1(0O)1 — 34 32 12 30

Pilkington Optilam™, lamineret sikkerhedsglas
6,4L 1 3/0,38/3 (33.1) 2(B)2 — 32 29 6 15,4
6,8L 1 3/0,76/3 (33.2) 1(B)1 P2A 32 29 7 15,8
8,4L 1 4/0,38/4 (44.1) 2(B)2 — 33 30 8 20,4
8,8L 1 4/0,76/4 (44.2) 1(B)1 P2A 33 30 9 20,8
10,4L 1 5/0,38/5 (55.1) 2(B)2 = 34 31 10 25,4
10,8L 1 5/0,76/5 (55.2) 1(B)1 P2A 34 31 11 25,8
11,5L 1 5/1,52/5 (55.4) 1(B)1 P4A 34 31 12 26,5
12,8L 1 6/0,76/6 (66.2) 1(B)1 P2A 37 34 13 30,8
16,8L 1 8/0,76/8 (88.2) 1(B)1 P2A — — 17 40,8

Pilkington Optilam™ T, lamineret (haerdet+haerdet) sikkerhedsglas
8,8L 1 4/0,76/4 (44.2) 1(B)1 P2A 33 30 9 20,8
9,5L 1 4/1,52/4 (44.4) 1(B)1 P4A 33 30 10 21,5
10,3L 1 4/2,28/4 (44.6) 1(B)1 P5A 33 30 10 22,3
10,8L 1 5/0,76/5 (55.2) 1(B)1 P2A 34 31 11 25,8
12,8L 1 6/0,76/6 (66.2) 1(B)1 P2A 37 34 13 30,8
16,8L 1 8/0,76/8 (88.2) 1(B)1 P2A = = 17 40,8
17,5L 1 8/1,52/8 (88.4) 1(B)1 P4A — — 18 41,5
21,5L 1 10/1,52/10 (1010.4)  1(B)1 — — — 22 51,5
25,5L 1 12/1,52/12 (1212.4)  1(B)1 — — — 26 61,5

* Sikkerhedsglas prgves iht. DS/EN 12600.

Pendeltest udfagres med dobbeltdaek, vaegt 50 kg, som falder mod testglas i format
876x1938 mm med faldhgjderne:

Klasse 3: 190 mm

Klasse 2: 450 mm

Klasse 1: 1200 mm

Haerdet glas far altid 1 som ferste ciffer da glasset altid bryder med sikkert brud.

Klassificeringen betyder ogsd at bruddet er specifiseret i tre kategorier:
A som almindelig glas eller varmeforstaerket glas

B som lamineret glas

C som heerdet glas

Sidste ciffer i klassificeringen angiver den stgrste faldhgjden klasse 3-1 der glas-
set ikke bryder, eller bryder som lamineret glas.

Eksempel pé klassifisering:

1(C)1 heerdet glas der modstar hgjeste faldhgjde med ufarligt brud.

2(B)2 lamineret glas der modstdr faldhgjde 450 med brud som lamineret glas.
** P1A - P8B iht. DS/EN 356.

Farste ciffer angiver den stgrste faldhgjden i klasse 3-1 hvor glasset enten ikke

gér i stykker eller bryder med ufarligt brud.

Se kapitlet “Grundleeggende om glas” vedr. veern.

1 glastag og i skrd konstruktioner skal der iht.
vejledningen i bygningsreglementet veelges lamine-
ret inderglas i termoruder som hindrer glasstykker

i at falde ned. Med hzaerdet glas yderst beskytter det
mod pavirkninger og ydre belastninger. Facadeglas
skal vaere haerdet (se kapitlet "Dekorglas og
facadeglas”).

Pilkington GLASFAKTA 2024

Glas og spejle i udstillingsmontre, brusekabiner, mgb-
ler samt i beklaedninger af vaegge og lofter bgr altid
forsteerkes med haerdning eller laminering. Lamineret
(haerdet+haerdet) kombinerer de bedste egenskaber
i haerdet respektive lamineret glas.

Datablade for Hzerdet glas

og Lamineret glas og
vejledningen Glasveern se
www.glasindustrien.dk

@ Kapitel
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Mobil TV-studio for norsk TV2,

0S i Sotji.
Pilkington Optiwhite™ T

Sikringsglas klassifice-
res i modstandsklasser.
Klasse P1A-P5A og
P6B-P8B mod hdrde og
skarpe stgd (indbrud)
og klasse BR1-BR7

0g SG1-SG2 mod skud.

Sikringsglas med
et laminatlag

Multilamineret
sikringsglas

@ Kapitel

Sikringsglas

N&r der stilles krav til sikringsklasse kraeves der al-
tid lamineret glas, som i enkelte tilfaelde desuden
kan vaere lamineret (haerdet+hzerdet). Valget af
sikringsklasse skal vurderes under hensyn til sik-
ringsniveau (se tabel) og udrykningstid. Haerdet
glas kan i mange tilfaelde give en god beskyt-
telse mod glasnedfald, trykbelastninger, termiske
spaendinger og hardhaendet handling, men det er
ikke specielt uigennemtraengeligt for folk, som ved
hvordan man skal ggre og giver derfor utilstraek-
kelig sikring mod haerveerk og indbrud.

Lamineret sikringsglas

Lamineret sikringsglas har mange anvendelsesom-
r&der. Dets unikke funktion er at hindre eller for-
sinke gennemtraengning, uanset om det skyldes
et ulykkestilfeelde eller en evt. kriminel handling.
Modstandsevnen i det laminerede glas bestemmes
for de forskellige typer dels af tykkelserne pa glas-
set og folien, dels af hvor mange lag glas og folier
som anvendes.

Lamineret sikringsglas med to glas og en plastfolie
opfylder, afhaengig af glas- og folietykkelser, kra-
vene til klasserne P1A-P6B. Denne glastype veelges
for at forhindre eller forsinke gennemtraengning,
for eksempel for at beskytte mod faldskader, ned-
faldende glas, haerveerk og trykbelastninger. Mul-
tilamineret glas giver samme type af sikring som
lamineret glas, men pé et hgjere brudstyrkeniveau.

Det forhindrer eller forsinker betragteligt gennem-

traengning, selv ved meget kraftfulde og velplan-
lagte angreb. Derfor anvendes det fgrst og frem-
mest som sikring mod indbrud (klasse P5A-P8B)
og beskydning (klasse BR1-BR7 og SG1-SG2) samt
ved meget store trykbelastninger. Ved sikringsglas
mod eksplosion, kontakt os med oplysninger om
eksplosionstryk i kN/m2 og varighed i msek.

Sikringsglas og nye sikringsvinduer

Iht. til Forsikring og Pensions Sikringskatalog skal
sikringsvinduer og -dgre veere prgvet jvf. DS/EN
1627, som ogsa inkluderer sikringsglasset. Vinduet
skal veelges efter, hvilket sikringsniveau der er krav
om. For sikringsniveau 40, 50 og 60 er der krav

til gennembrydningstiden af bygningsdele ved
henholdsvis skal- og cellesikring. For at opfylde kra-
vene til indbrudssikring kan nedenstdende skema
anvendes for valg af nye vinduer/dgre.

F&P Krav til nye Kra\_l el
g . - . lamineret glas
Sikringsniveau* vinduer jvf. .
Skal- og DS/EN 1627 Nt DS/EN 356
M jvf. DS/EN 1627
Cellesikring

(minimumskrav)

40 RC3 P5A
50 RC3 P5A
60 RC4 P6B

www.pilkington.dk



Sikringsglas

Produktnavn
Produktkode
seside5+9

Pilkington Optilam™
6,8L
8,8L
9,5L
10,3L

Pilkington Sikringsglas
Pilkington Optilam™ 11L
Pilkington Optilam™ 15L
12mL
23mL
28mL

Pilkington Sikringsglas
20mL
24mL
26mL
37mL
46mL
48mL
68mL
73mL

Type Opbygning

3/0,76/3 (33.2)
4/0,76/4 (44.2)
4/1,52/4 (44.4)
4/2,28/4 (44.6)

N

1 4/3,04/4 (44.8)
1 6/3,04/6 (66.8)
1 Multilamineret
1 Multilamineret
1 Multilamineret

Multilamineret
Multilamineret
Multilamineret
Multilamineret
Multilamineret
Multilamineret
Multilamineret

e N = T = T e

Multilamineret

Sikkerheds-
klasse*
3-1

P1A-P5A

P2A
P2A
P4A
P5A

P6B-P8B

P6B
P6B
P6B
P7B
P8B

BR1-BR7

BR2 S
BR3 S
BR4 S
BR5 S
BR6 S
BR4 NS
BR6 NS
BR7 S

Modstands- Lydreduktion

klasse**

1(B)1
1(B)1
1(B)1
1(B)1

1(B)1
1(B)1
1(B)1
1(B)1
1(B)1

1(B)1
1(B)1
1(B)1
1(B)1
1(B)1
1(B)1
1(B)1
1(B)1

Rw
dB

Ry+C
dB

Maloplysninger

Tykkelse

mm

Tykk. Vaegt
tolerance
+mm kg/m2

DS/EN 356 Hzervaerk og indbrud (Modstand mod hardt stgd)

32
33
88
B8

29
30
30
30

7
9
10
10

+1,0 16
+1,0 21
+1,0 22
+1,0 23

DS/EN 356 Indbrud (Modstand mod skarpt stgd)

88

30

11
15
12
22,6
28

+1,0 23
+1,0 38
+1,0 30
+1,0 57
+1,0 70

DS/EN 1063 Skud (Modstand mod projektiler)

20
24
26
37
46
48
68
73

+1,0 50
+1,0 60
+1,0 65
+1,0 93
+1,0 115
+1,0 121
+1,0 163
£1,0 187

Pilkington Pyrostop® og Pilkington Pyrodur® med udvidet sikring. Forskellige laminater kan anvendes for at opnd sikringsklasse iht. DS/EN 356
Se Brandbeskyttende glas side 41

Forklaringer til tabelrubrikkerne findes pé& side 10-11.

Yderligere data og veerdier for andre produktkombinationer finder du i Pilkington

Spectrum.

* P1A - P8B klassificeres iht. DS/EN 356 og BR1-BR7 klassificeres iht. DS/EN 1063.

** Sikkerhedsglas prgves iht. DS/EN 12600.

Sikringsglas til udskiftning

Forsikringskrav til sikringsglas, i de situationer, hvor
der skal ske udskiftning af glas i eksisterende vinduer
og dgre. For sikringsniveau 40, 50 og 60 er der krav
til gennembrydningstiden af bygningsdele ved hen-
holdsvis skal- og cellesikring. For at opfylde kravene
til indbrudssikring kan nedenst&ende skema anvendes

for valg af det korrekte sikringsglas.

F&P
Sikringsniveau*
Skal- og
Cellesikring

40
50
60

Krav til sikringsglas
ved udskiftning
lamineret glas

jf. DS/EN 356

P5A
P7B
P8B

* jht FogP Sikringskatalog Kapitel 9 Juli 2016

Pilkington GLASFAKTA 2024

P1A-BR4

Prgvede og godkendte konstruktioner

Efter klassen angives ‘S’ mulighed for splinter og ‘NS’ uden splinter.

Modstand mod projektiler i vinduer iht. DS/EN 1522.

Forsikringsselskabernes krav til sikringsglas se p& www.sikringsguiden.dk/

Sikringsglas prgves som en enkelt bygningsdel,

konstruktionen opfylder den pétaenkte modstands-

til utilstraekkelig eller ingen beskyttelse.

men modstandsevnen er ikke komplet uden

at rigtigt glas er monteret i rigtig karm s hele

klasse. Forkert indbygning, installation i fejlagtig
konstruktion eller glas i forkerte stgrrelser, farer

Indbrudsheemmende vinduer og dgre iht. DS/EN 1627-1630

N&r der stilles krav til
sikringsglas betyder
det altid lamineret
glas. Jo tykkere glas
og folie og jo flere lag,
desto mere effektiv
sikring.

Vejledning: Sikringsglas
Se www.glasindustrien.dk
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Logomon Silta, Abo, Finland.

Pilkington Activ™

Selvrenggrende glas

Vinduespudsning er et job man gerne vil slippe for.
Med termoruder blev arbejdet halveret. Nu kan man
0gs3 slippe for at pudse ydersiden. De selvrengg-
rende glas har en unik dobbeltvirkende funktion
som anvender naturens egne kraefter for at holde
glasset frit for organisk snavs.

En usynlig beleegning pd glasset kan ved hjzelp af
luftfugtigheden og de ultraviolette strdler i i sol-
strdlingen danne en aktiv belaegning. Efter nogle
dage er glasset fuldt aktiveret og organiske
snavspartiler som havner p& overfladen oplgses
og nedbrydes.

Den aktiverede glasoverflade betyder ogsd, at
tilbagevaerende snavs skylles let bort ndr det
regner, uden at regnvandet efterlader nogle rande
nér det tarrer bort. Det eneste som er ngdvendigt
er solstréling og en regnbyge af og til. Ved lang-
varig tgrke kan man hjeelpe naturen ved at spule
ruderne over med vand.

Med titandioxid belagning opnés en effekt sva-
rende til fotokatalyse. Det selvrenggrende glas
nedbryder de skadelige kvaelstofoxider til harm-
Igse og oplgselige nitrater, der skylles vaek, ndr
det regner. Sdledes hjeelper titandioxid belsegning
p& bygninger med at rense forurenet byluft.

@ Kapitel



56

Piano pavillon, Lahti, Finland.
Pilkington Optiwhite™
Pilkington Activ™

Pilkington Activ”
bidrager til et bedre og
renere miljg. Skadelige
nitrogenoxider opdeles i
harmigse og letoplgselige
nitrater, der spules vaek,
ndr det regner.

@)

Datablade

Pilkington Activ™

Pilkington Activ Suncool™
Retningslinjer for h&ndtering og
montage hos vinduesproducenter
Certifikat DS/EN 1096-5

@ Kapitel

Selvrenggrende glas

Pilkington Activ™ er et klart floatglas med en be-
leegning af titandioxid p& ydersiden. Nar belaegning
udseettes for dagslys og normal luftfugtighed dan-
nes et aktivt lag, der giver glasset to nye egenska-
ber. Dels Igsner og nedbryder de organiske snavs
partikler og dels forsvinder overfladespaendingen
sd regnvand nemt kan skylle glasset rent. Titandio-
xid er kun en katalysator, dvs. den forbruges ikke.
S4 leenge glasset findes og f&r dagslys og normal
luftfugtighed er belaegningen aktiv.

Godkendt iht. DS/EN 1096-5

Pilkington Activ™ er i 2017 prgvet iht. CEN stan-
dard DS/EN 1096-5 og som fgrste glasprodukt féet
benaevnelsen som selvrenggrende glas. Denne
prgvning udfgres under omstaendigheder som skal
ligne udendgrs miljg vedrgrende snavs, regn og
solstréling.

Nedbryder snavs og nitrogenoxider
Belaegningen aktiveres af luftfugtighed i kombi-
nation med den ultraviolette stréling fra solen.

I en fotokatalytisk proces nedbrydes og Igsnes det
organiske snavs og.

En uafhaengig prgve af den langsigtede Iuftrens-
ningsevne er lavet i overensstemmelse med
CEN/TS 16980-1 og Pilkington Activ™ viser gode
resultater. En sammenlignende beregning viser, at
en Pilkington Activ™ facade p& 2500 m2 i et dr kan
rense luften fra nitrogenoxider svarende til emissio-
ner fra 2-20 biler af diesel/benzin hybrid model
(ca 14000 km/ar).

Vasker snavs vaek

Den aktiverede overflade er ogsa hydrofil, hvilket
betyder, at den overfladespaending, der normalt for-
&rsager drdbedannelser (pa almindeligt glas der er
hydrofob) forsvinder. Det betyder at vandet lettere
spredes ud over glasoverfladen og tager det Igsnede
snavs med nér det Igber af. Glasoverfladen tgrrer
hurtigt sammenlignet med almindeligt glas uden at
efterlade rester af snavs eller grimme rande.

Behgver man aldrig renggre?

Ved langvarig tgrke eller pd overflader hvor regn-
vand ikke ndr ind, kan det blive ngdvendigt at
renggre. Oftest reekker det med at spule med
vand, men der kan ogsa bruges en blgd klud og
mildt renggringsmiddel uden slibemiddel. Brug ikke
vindueskraber.

@vrige egenskaber

Fra visse vinkler er Pilkington Activ™ noget mere re-
flekterende end almindeligt glas, med en svag bldlig
tone set udefra. Glasset nedsaetter UV-transmittan-
sen og nedseetter risikoen for udvendig kondens.
Det er en hard og modstandsdygtig belaegning, som
er lige sd slidstaerkt som glasset. Det kan skzeres,
maskinvaskes, haerdes og lamineres.

Flere varianter

De selvrenggrende glas findes ogsé som belagte
energiglas, Pilkington Activ Optitherm™ og solaf-
skaermende Pilkington Activ Suncool™. Alle varian-
ter kan ogsé leveres som Pilkington Optilam™.

I kombinationer med andre glas
Pilkington Activ™ kan kombineres med andre glas
i termoruder eller koblede konstruktioner.

Placering og hdndtering

Glasset skal selvfglgelig placeres med belaegningen
udad. Selv om belaegningen er hard kan den ridses
med skarpe genstande, stdluld eller renggringsmidler
med slibemiddel. Pilkington Activ™ ma ikke komme

i kontakt med materialer hvor silikoneolier friggres.

Montage

Anvend ikke silikone eller silikoneolier i konstruktio-
ner med Pilkington Activ™, da det kan sprede sig
over den selvrenggrende belaegning flere centimeter
ind pa glasset.

www.pilkington.dk



Selvrenggrende glas

Produktnavn Type Energimaerkn. Termiske data Optiske data Lyd- Vaegt
Produktkode U-veerdi uv Dagslys Solenergi reduktion
seside5 + 9 U/LT/g Uy Tuv LT LRu4 R. ST g Ry R,+C:
W/mz2K % % % indeks % % dB dB kg/m2
Pilkington Activ™ Clear, selvrenggrende glas pd klart floatglas Farve i T/R: Neutral/Neutral Tyk.: 4, 6, 8, og 10 mm
A6 1 5,7/84/80 57 41 84 14 99 78 80 31 28 15
A6-16Ar-S(3)4 2 1,1/76/59 1,1 21 76 17 98 52 59 34 29 25
A4-16Ar-4-16Ar-S(3)4 3 0,9/71/56 0,9 19 71 23 98 48 56 32 27 30
A45(3)-16Ar-4-16Ar-S(3)4 3 0,6/68/47 0,6 11 68 22 96 41 47 32 27 30
A4+30+4-16Ar-S(3)4 1+2 0,9/70/56 0,9 19 70 23 98 48 56 = = 30
A4+30+wC(70)4-16Ar-4 1+2 0,8/62/35 0,8 9 62 26 97 31 35 = = 30

Alle Pilkington Suncool™ kan ogsd levereres som selvrenggrende glas, Pilkington Activ Suncool™, belagte p& begge sider

Pilkington Activ Suncool™ 70/40 €= 0,037 Farve i T/R: Neutral/Neutral Tyk.: 6, 8, 10 mm
A6C(74)-16Ar-4 2 1,1/69/40 1,1 15 69 16 97 38 40 34 29 25
A6C(74)-16Ar-4-16Ar-S(3)4 3 0,6/62/37 0,6 8 62 18 95 32 37 36 31 35

Pilkington Activ Suncool™ 70/35 €=10,013 Farve i T/R: Neutral/Neutral Tyk.: 6, 8, 10 mm
A6C(70)-16Ar-4 2 1,0/67/35 1,0 9 67 21 97 33 35 34 29 25
A6C(70)-16Ar-4-16Ar-S(3)4 3 0,5/61/32 0,5 5 61 23 96 29 32 36 31 35

Pilkington Activ Suncool™ 66/33 €=0,013 Farve i T/R: Neutral/Neutral — svagt bl3 Tyk.: 6, 8, 10 mm
A6C(66)-16Ar-4 2 1,0/63/33 1,0 9 63 21 95 31 33 34 29 25
A6C(66)-16Ar-4-16Ar-S(3)4 3 0,5/57/31 0,5 5 57 23 94 27 31 36 31 35

Pilkington Activ Suncool™ 60/31 €=0,013 Farve i T/R: Neutral/Neutral — svagt bl& Tyk.: 6, 8, 10 mm
A6C(61)-16Ar-4 2 1.0/57/30 1.0 9 57 17 93 28 30 34 29 25
A6C(61)-16Ar-4-16Ar-S(3)4 3 0,5/51/27 0,5 5 51 18 92 24 27 36 31 35

Pilkington Activ Suncool™ 50/25 €=0,013 Farve i T/R: Neutral/Neutral — svagt bl& Tyk.: 6, 8, 10 mm
A6C(50)-16Ar-4 2 1,0/48/25 1,0 6 48 24 94 23 25 34 29 25
A6C(50)-16Ar-4-16Ar-S(3)4 3 0,5/43/23 0,5 3 43 24 93 20 23 36 31 35

Pilkington Activ Suncool™ 30/16 €=0,013 Farve i T/R: Neutral/Neutral — bld Tyk.: 6, 8, 10 mm
A6C(30)-16Ar-4 2 1,0/29/17 1,0 3 29 29 87 15 17 34 29 25
A6C(30)-16Ar-4-16Ar-S(3)4 3 0,5/26/15 0,5 3 26 29 86 13 15 36 31 35

Pilkington Activ Suncool™ Silver 50/30 €=0,013 Farve i T/R: Neutral/Silver Tyk.: 6, 8, 10 mm
A6Cs(50)-16Ar-4 2 1,0/48/31 1,0 16 48 42 96 29 31 34 29 25
A6Cs(50)-16Ar-4-16Ar-S(3)4 3 0,5/44/28 0,5 8 44 43 94 24 28 36 31 35

Pilkington Activ Suncool™ Blue 50/27 €=10,013 Farve i T/R: Neutral/BI& Tyk.: 6, 8, 10 mm
A6Cb(50)-16Ar-4 2 1,0/48/27 1,0 8 48 24 94 25 27 34 29 25
A6Cb(50)-16Ar-4-16Ar-S(3)4 3 0,5/43/24 0,5 4 43 25 93 21 24 36 31 35

Forklaringer til tabelrubrikkerne findes pé side 10-11.
Yderligere data og veerdier for andre produktkombinationer finder du i Pilkington Spectrum.

Pilkington GLASFAKTA 2024 @ Kapitel
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Havnespeilet, Sandnes, Norge.
Pilkington Suncool™ 30/17
Pilkington Spandrel Glass

Dekorglas
og facadeglas

At skabe dekorative miljger med glas giver flere
unikke fordele. Vi kan med forskellige teknikker
give glasset mgnstre i b&de form og farve og styre,
i hvor hgj grad glasoverfladen skal veere gennem-
sigtig eller translucent. Der kan skabes miljger med
steerk identitet, som samtidig slipper lyset igennem
og dbner eller lukker for visuel kommunikation efter
eget valg. Eller der kan bygges med opake, farvede
glas, som giver en beklaedning, som er s godt
som vedligeholdelsesfrie.

I dette kapitel findes en raekke glas med hovedsa-
gelig dekorativt formal. Dels gennemsigtige (trans-
parente) og translucente produkter som silketrykte
glas, ornament glas, aetset glas og matlaminerede
glas. Dels opake produkter som spejle, emalje
facadeglas og belagte facadeglas.

|

@ Kapitel
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Vi inddeler dekorglas

i fire hovedkategorier
— spejle, silketrykte
glas, translucente glas
og facadeglas.

()

Datablade

Pilkington Optifloat™ Opal

Se Glasindustriens vejledning:
Spejle. Korrekt valg, montering
og renggring af spejle af glas.

Ureddplassen, Storvik, Norge.
Pilkington Optilam™ I
Matlamineret Translucent
White

@ Kapitel

Dekorglas

De dekorglas vi viser her er standardprodukter.
Udover dette kan man med disse teknikker natur-
ligvis producere dekorglas skreeddersyet efter arki-
tektens, eller kunstnerens gnske om udformning.

Spejle

Pilkington Optimirror™ bestar af klart floatglas
som har en flerlagsbelzegning pd bagsiden. Sglv

i bunden for at skabe et hgjreflekterende lag,

og derover daeklag for at beskytte den fugtsarte
sglvbelaegning i kvalitet iht. DS/EN 1036. Produk-
tionen sker i en ny miljgvenlig proces uden kobber
og bly.

Ved at laminere to spejle sammen med de belagte
sider mod hinanden eller ved at lzegge en folie

pé bagsiden kan man fa et sikkerhedsspejl, til for
eksempel aktivitetsrum. Da spejlets sglvbeleegning
bliver helt indkapslet er den desuden et udmaerket
spejl til vddrum. Spejle kan leveres i standardmal
(tavler) eller skdret til bestemte mél og med slebne
kanter.

1 kapitlet “Specialglas” p& side 80-81 kan man lzese
mere om vores seneste innovationer vedrgrende
spejle.

Silketrykte glas

Man kan silketrykke glas (Screentrykke) i valgfrie
mgnstre. Farven braendes fast i haerdeprocessen
som samtidig ggr glasset til et sikkerhedsglas

0g ggr det modstandsdygtigt overfor termiske
spaendinger. Silketrykte glas er lige anvendelige
interigrt, til for eksempel glasveegge og glasdgre,
som udendgrs i facader og tag. Ved at trykke
tynde rastemgnstre fas translucente glas, som ser
ud som sandblaest eller matlamineret glas.

Udover traditionelt silketryk udvikles nu en teknologi

hvor man overfgrer dekor til glas fra digitale filer.
Generelt giver de nye metoder en stgrre frihed med
flere farver og motiver. Teknik og resultat er afhaen-
gigt af den printer man anvender, men i princippet
kan man trykke det motiv man gnsker. For eksempel
kan man anvende keramisk blaek som braendes ind i
glasset, s& det bliver ridsefast og UV-bestandigt. Man
kan ogs4 trykke pa folien, som derefter beskyttes inde
i det laminerede glas.

Translucente glas

Begrebet translucent glas betyder, glas som slipper
lys igennem men forhindrer gennemsyn. Klart float-
glas er transparent. Ved at veelge forskellige glas
kan man styre i hvor hgj grad glasset

skal slippe lys ind respektivt forhindre indsyn.

Her viser vi forskellige varianter af translucente glas
— ornament glas, aetset glas, silketrykt glas

og matlamineret glas.
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Ornamentglas

Pilkingtons ornamentglas har en praeget overflade,
som er valset ind i den varme glasmasse ved
produktionen. Dette ggr den mere eller mindre
translucent afhaengig af mgnstret. Ornamentglas
findes i mange forskellige mgnstre, og i flere farver
udover den klare tone som er i klart floatglas. Flere
af glassene kan haerdes og lamineres, afhaengig af
mgnsterdybden.

FMtset glas

Pilkington Optifloat™ Opal er et translucent glas
med meget hgj lystransmittans og en jaevn og hold-
bar overflade med glattere overfladefinish end sand-

blaest glas. Det er klart floatglas med en aetset
overflade. Det aetsede glas er let at hdndtere og
kan haerdes og kantslibes. Ideelt til lyse interigrer
med flot afskaermning.

Matlamineret glas

Pilkington Optilam™ I Matlamineret glas bestar
af almindeligt glas eller ekstra klart floatglas som
lamineres sammen med en opal folie som ggr
glasset translucent med sandblaest udseende.

Det har op til 60% lystransmittans men forhindrer
gennemsyn. Det er en god Igsning til for eksempel
glastag hvor man vil have et diffust lys, afskaerme
for UV-strdling og som sikkerhedsglas forhindrer
det glasnedfald.

Translucente glas

Vi har et udvalg

af forskellige typer af
translucente glas: Silke-
trykte glas, ornament
glas, eetset glas og
matlamineret glas.

Glastype Udseende Sikkerhed Format Tykkelse LT Bemaerkning
mm mm %

Ornamentglas Mgnstervalset overflade ~ Nogle kan haerdes, 1650x2160 4,609 8 ca 80 Mange mgnstre,
pa Klart eller farvet glas  nogle kan lamineres Ikke lagervare

Pilkington Optifloat™ Opal Klart floatglas med Kan haerdes og 2250x%3210 4,6,809 10 ca85 Ikke lagervare
mateetset overflade lamineres 3210x 6000

Pilkington Optilam™ I Lamineret floatglas, 2(B)2-1(B)1 2250%3210 6,4-16,8 ca 65

Matlamineret med mat folie 3210x 6000 —

Pilkington Optilam™ OW I Lamineret ekstra klart 2(B)2-1(B)1 2250%3210 6,4-16,8 ca 66 Ikke lagervare

Matlamineret floatglas, med mat folie 3210x 6000

Pilkington GLASFAKTA 2024
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Sia Glass, Sl6inge, Sverige.
Pilkington Spandrel Glass
Coated

Pilkington Suncool™ 50/25

Facadeglas kan udfares
i enkeltglas eller som
termoruder.

Keramisk farve

Hérd
metalbelaegning

@ Kapitel

Facadeglas

Enkeltglas til brystninger findes i to varianter: som
emaljeret facadeglas, Pilkington Spandrel Glass
Enamelled, og som belagt, Pilkington Spandrel Glass
Coated.

Emalje facadeglas

har en glaskeramisk farve pd bagsiden. Farven
braendes fast ind i glasset i haerdeprocessen til en
h&rd modstandsdygtig overflade. Haerdningen ggr
glasset modstandsdygtigt mod termiske spaendinger.
Der kan veelges mellem et antal standardfarver eller
bestilles efter RAL-farveskalaen. Da glasset er opakt
(uigennemsigtigt) kan det monteres som brystnings-
glas direkte mod isoleringen eller med en luftspalte
imellem.

Belagte facadeglas

En anden mdde at f& matchende glas til brystninger
er at belaegge almindeligt klart float med en daekken-
de metalbelaegning i forskellige nuancer. De belagte
facadeglas findes i forskellige farver for at matche det
eksisterende solafskaermende glas og leveres som
hzerdbart. De tre tal 120, 140 eller 200 forteeller

om hvilken farve belaegningen har og til hvilket
Pilkington Suncool™-glas de matcher.

Matchende facader

Med matchende facader mener vi at man tilstrae-
ber et harmonisk samspil mellem de forskellige
facadepartier. Man kan matche brystningsglas med
solafskaermende glas og traditionelle beklaednings-
materialer, og p& denne mdde lade hele facaden
harmonere i en farvetone. Anbefalede kombinatio-
ner fremgadr af tabellen.

For at f3 en god matchning og en konsekvent
montage af glasfacaden kan termoruder anvendes

i brystningerne. Det udvendige glas skal veere eksakt
lig med yderglasset i vinduet. Som indvendigt glas
anvendes et opakt facadeglas. Denne to-lags rude
kan monteres direkte mod bagvedliggende isolering
eller med en luftspalte imellem. Da den solafskaer-
mende belaegning slibes bort langs yderkanterne bgr
disse glas ikke anvendes til “Structural glazing”.

www.pilkington.dk
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Anbefalede kombinationer til matchende og look-alike facader

Vinduesglas, yderste glas i
termorude

Emalje glas

=

Vinduesglas

» Facadeglas

Facadeglas, enkeltglas

Keramisk farve

Facadeglas i termorude

Udv. glas som udv. glas i termoruden og

Belagt glas

Pilkington
Spandrel Glass

indv. Emalje glas
termorude
Emalje

facadeglas

ub

Samme som i vinduets

Energiglas Facadeglas

Pilkington Optitherm™ S3

Gennemfarvet solafskeermende glas Facadeglas
Pilkington Optifloat™ Grey RAL 7015
Pilkington Optifloat™ Green RAL 7035
Belagte solafskeermende-energiglas Facadeglas
Pilkington Suncool™ 70/40 RAL 7011

Pilkington Suncool™ 70/35
Pilkington Suncool™ 66/33
Pilkington Suncool™ 60/31
Pilkington Suncool™ 50/25
Pilkington Suncool™ 30/16
Pilkington Suncool™ Silver 50/30

1 Veelg den mgrke farve forneden og lysere hgjere oppe (pga. himmelspejlingen).
() Perfekt matchning kan ikke opnds pd grund af hgj transmission og lav refleksion

i Pilkington Suncool™ 70/40.
* Anbefalet facadeglas selv om matchningen ikke er perfekt.

Look-alike facader

Look-alike anvendes som et overordnet udtryk for
spejlfacader hvor vinduer og brystninger har samme
udseende.

For at glas skal reflektere skal der vaere mgrkere
bagved glasset end foran. Jo stgrre lysforskel
inde/ude desto steerkere spejlingseffekt i ruderne.
Fuldstzendig look-alike opstér derfor kun i dagslys.
Om aftenen aendres lysforholdet og refleksionen for-
ringes eller forsvinder. N&r man teender lyset inde er
der fuldt indsyn. Ligeledes forringes refleksionen om
dagen ved overskyet vejr. Er lyset indenfor steerkere
end ude kan man desuden se ind.

Pilkington GLASFAKTA 2024

RAL 7011, 7042 »

RAL 7011, 7042V

RAL 7015

RAL 7035
(Spandrel E200) RAL 7011
Spandrel E200* RAL 9005
Spandrel E200* RAL 9005
Spandrel E200* RAL 9005
Spandrel E200 RAL 9005
Spandrel E140 RAL 9005
Spandrel E120 RAL 9005

ved efterbestilling, ikke mulig.

Hvidt emalje facadeglas f8s med RAL 9010 p4 Pilkington Optiwhite™.

Varmetestet haerdet glas

Haerdet glas kan i szerlige tilfeelde spontangranulere.
Partikler af nikkelsulfid kan fa glasset til at bryde
pga volumenggning ved fasesendring. Ved varme-
test (heat-soak) fremskyndes faseaendring, hvilket
afslgrer s3 godt som alle glas med nikkelsulfid ved
at de revner.

Af produktionstekniske grunde er en absolut ens farverefleksion set udefra, isaer

RAL kode Farve
RAL 5000  mgrk bl&
RAL 7011  mgrk grd
RAL 7015  grdsort
RAL 7035 lys gré
RAL 7042  grafitgré
RAL 9005  sort

RAL 9010  hvid

@ Kapitel
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La Samaritaine, Paris, Frankrig.
Pilkington Optiwhite™

Optimal transparens

Velkommen til en verden, hvor transparens og
aestetik gér hdnd i hdnd. I dette kapitel fokuserer vi
pé glasprodukter der ikke kun opfylder, men overgar
dine forventninger. Ved hjeelp af avanceret teknologi
har vi skabt produkter, der tillader lyset at flyde frit
og forbedrer aestetikken ved enhver applikation.

Glassene er designet til at give optimal transparens.
Uanset om det drejer sig om at udstille produkter

i butikker, skabe imponerende digital skiltning eller
fremhaeve arkitektoniske detaljer, er disse glas det
oplagte valg. Med uovertruffen klarhed og maksimal
farvegengivelse giver de en enestdende visuel
oplevelse.

De glas, der omtales her, har fglgende egenskaber:

o Ekstra klart glas, fri for grgntonen som normalt
findes i alle glasprodukter.

¢ Naesten refleksfrit glas til optimal eksponering
0g gennemsyn.

¢ Glas som minimerer udvendig kondens i velisole-
rede vinduer og facader.

@ Kapitel
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Park Hotel Imperial, Centro
Tao, Limone sul Garda, Italien.
Pilkington Optiwhite™

0

Datablade
Pilkington Optiwhite™

@ Kapitel

Pilkington Optiwhite™

Ekstra klart floatglas (jernfattigt)

Almindeligt floatglas har en svag grgn tone, som @gges
med tykkelsen, som skyldes jernoxid, som indgér
naturligt i almindeligt glas. Pilkington Optiwhite™ er
et floatglas med et minimum af jernoxid og grgntone.
Et ekstra klart glas med hgj UV- og lystransmittans,
bedre farvegengivelse i gennemsyn og uden aendrin-
ger af det indfaldende lys.

Pilkington Optiwhite™ anvendes i applikationer
med hgje krav til ovenstdende egenskaber, for
eksempel i udstillingsmontrer, mgbler, men ogsd
for at fa den rigtige farvegengivelse med glas.
Desuden anvendes Pilkington Optiwhite™ i tykke
glaskonstruktioner hvor grgntonen ellers kan vaere
generende for eksempel i tykke sikringsglas og

i vores brandbeskyttende glas fra og med 19 mm
tykkelse. Da Pilkington Optiwhite™ har hgjere
transmission gennem hele solenergispektret er det
ogsé det rigtige glas til solfangere og solceller.

Transmission af UV-straling

Solenergitransmittans, %

100

UV-strling, UV C UVB UV A Lys
80
Optifloat™ Clear
60 —
Pilkington Optiwhite™
40 Pilkington Optilam™
20
0 T

I
280 315

T
380
Bglgelaengde, nm

www.pilkington.dk
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Pilkington OptiView™-serien

Lavreflekterende glas

1 Pilkington OptiView™-serien indgdr vores lavre-
flekterende glas, belagte til at minimere refleksion
og maksimere transmission. For at opnd bedste
refleksfrie effekt skal begge glasoverflader veere
belagte med den lavreflekterende belaegning.

Dette kan lade sig ggre nér to stykker af vores on-
line belagte Pilkington OptiView™ lamineres sam-
men. Dette produkt kaldes Pilkington OptiView™
Protect. Dette glas tilbyder alle traditionelle fordele
som lamineret glas giver, sdsom starre sikkerhed og
holdbarhed samt gode akustiske egenskaber. Glasset
sikrer mod UV-strdling ved at afskaerme mere end
99% af UV-transmissionen. Dette bidrager til mindre
solblegning af interigr og indretning. Glasset kan
0gsad haerdes.

Pilkington GLASFAKTA 2024

Pilkington OptiView™ Protect OW

Med Pilkington OptiView™ Ultra er vi get yderligere
et skridt mod refleksfrie glas. Denne belaegning laves
off-line og altid pa Pilkington Optiwhite™.

Med denne produktionsmetode kan vi belaegge et
tyndt glas pé& den ene side for bagefter at belaegge
den modsatte side. Dvs. vi kan opnd dobbeltbelagte
glas uden laminering. Pilkington OptiView™ Ultra
er ogsd haerdbar. Muligheden for at belaegge den
modsatte side med en lavreflekterende energi- og/
eller solafskaermende belaegning findes ogsa.

Derfor kan der bygges en facade eller vindue med
lav U-veerdi og solafskeermning og alligevel opnd
maksimal eksponering. Pilkington OptiView™ Therm
og Pilkington Suncool OptiView™ Ultra 70/40 er
perfekt til at anvendes i udstillingsvinduer, biludstil-
linger, restauranter m.m.

6

Datablade
Pilkington OptiView™
Pilkington OptiView™ Ultra

@ Kapitel
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Datablade
Pilkington Anti-condensation
Glass

Til hgjre kan du se ndr udvendig
kondens forekommer pd
velisolerede ruder og hvordan
Pilkington Anti-condensation
Glass med samme lave U-veerdi

forhindrer dannelsen af kondens.

”

Pilkington Anti-condensation Glass

Anti-kondensglas

Vinduer produceres i dag med s& lave U-veerdier
at der, under szerlige omstaendigheder, kan
dannes kondens pa ydersiden af ruderne. Ved
vindstille, koldt og klart vejr kan den ydre over-
flade miste s& meget varme ved udstrdling mod
himlen, sd den til og med fér lavere temperatur
end udeluftens. Hvis luftfugtigheden samtidig er
hgj, hvilket indtraeffer om fordret og efterdret,
kan rudens temperatur komme under dugpunktet
og kondens dannes (svarende til dug og frost pa
bilruder). Energitabet indefra er ikke nok til at
holde yderglassets temperatur over dugpunktet
for udeluften. Udvendig kondens dannes fgrst og
fremmest om natten og har kort varighed. Kon-
densen forsvinder nér solen varmer luften, preecis
som morgenduggen i graesset.

Med Pilkington Anti-condensation Glass kan risiko-
en for udvendig kondens minimeres. Belagningen
pé vinduets yderste glas ggr at overfladetempera-
turen bliver hgjere end dugpunkts temperaturen
og at kondens ikke dannes.

Pilkington Anti-condensation Glass kan belaegges pa
modsat side og dermed kombineres med varmeisole-
rende belaegning eller solafskaermnings belaegninger.
Om disse produkter, Pilkington Optitherm™ S3 AC
og Pilkington Suncool™ 70/35 AC kan du lzese mere
om under de respektive kapitler (“Varmeisolering” og
"Solafskaermning”).

Pilkington Anti-condensation Glass er et meget
klart og neutralt glas. Glasset kan bgjes, lamineres

og haerdes som almindeligt glas.

www.pilkington.dk



Ekstra klart floatglas og lavreflekterende glas

Optimal transparens

Produktnavn Type Energimzerkn. Termiske data Optiske data Vaegt
Produktkode U-vaerdi uv Dagslys Solenergi
seside5+9 U/LT/g Uy Tuv LT LRyq R. ST g
W/m2K % % % indeks % % kg/m2
Tyk.:3,4,5,6,8, 10, 12, 15
Pilkington Optiwhite™ Enkeltglas 0g 19 mm
4w 1 5,8/92/91 58 86 92 8 100 91 91 10,0
6w 1 5,7/91/90 57 83 91 8 100 90 920 15,0
8w 1 5,6/91/90 5,6 81 91 8 99 89 920 20,0
10w 1 5,6/91/89 5,6 79 91 8 99 88 89 25,0
12w 1 5,5/91/89 55 77 91 8 99 88 89 30,0
15w 1 5,4/90/88 54 75 20 8 99 87 88 37,5
19w 1 5,3/90/87 53 72 920 8 99 86 87 47,5
Pilkington OptiView™ Protect OW Lamineret ekstra klart glas med lavreflekterende belaegning Tyk.: 8,8-12,8 mm
12.80vw (66.2) 1 4,3/92/81 4,3 1 92 2 99 78 81 30,8
Pilkington OptiView™ Ultra Protect Lamineret ekstra klart glas med lavreflekterende belaegning Tyk.: 8,8-12,8 mm
12.80vU (66.2) 1 5,4/97/83 54 1 97 1 99 80 83 30,8
Pilkington OptiView™ Ultra DC Ekstra klart enkelglas med lavreflekterende belaegning pé& begge sider Tyk.: 3,4, 5,6 0g 8 mm
40vUDC 1 5,8/98/87 58 23 98 1 99 86 87 10,0
60vUDC 1 5,7/98/87 5,7 22 98 1 99 85 87 15,0
80vUDC 1 5,6/98/86 5,6 22 98 1 99 85 86 20,0
Pilkington OptiView™ Ultra Therm Ekstra klart glas med lavreflekterende og lavemissionsbelaegning for bedre varmeisolering Tyk.: 4, 6 og 8 mm
OvU4S-16Ar-S40vU 2 1,1/86/62 1,1 9 86 2 99 57 62 20,0
OvU4S-16Ar-S40vU-16Ar-S40vU 3 0,6/80/56 0,6 4 80 2 98 50 56 30,0
OvU4S-16Ar-40vUDC-16Ar-S40vU 3 0,6/85/60 0,6 4 85 2 98 54 60 30,0

Pilkington Suncool OptiView™ Ultra 70/40 Ekstra klart glas med lavreflekterende, solafskaermende lavemissionsbelaegning for bedre varmeisolering Tyk.: 6 mm

OvU6C(74)-16Ar-S40vU 2 1,1/79/47 1,1 7 79 2 98 43 47 25,0

OvU6C(74)-16Ar-S40vU-16Ar-S40vU 3 0,6/73/43 0,6 3 73 2 97 38 43 35,0

OvU6C(74)-16Ar-40vUDC-16Ar-S40vU 3 0,6/78/45 0,6 3 78 2 98 41 45 35,0
Pilkington Optifloat™ Clear og Pilkington Optitherm™ S3

4 1 5,8/91/88 58 70 91 8 99 86 88 10

4-16Ar-S(3)4 2 1,1/82/65 1,1 30 82 11 98 57 65 20

4-16Ar-4-16Ar-S(3)4 3 0,9/75/60 0,9 26 75 18 97 51 60 30

Forklaringer til tabelrubrikkerne findes pé side 10-11.
Yderligere data og veerdier for andre produktkombinationer finder du i Pilkington Spectrum.

Pilkington GLASFAKTA 2024

@ Kapitel
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Pilkington GLASFAKTA 2024

Vattenfalls biobraendstofanlaeg
Carpe Futurum, Uppsala, Sverige.
Pilkington Profilit™

Glassystemer

Med glas kan der skabes rum, hvor det opleves
som om man bé&de er ude og inde pad samme tid.
Ude: Hvor man har frit synsfelt til den omgivende
natur og fér det lige s& lyst som ude. Inde: Fordi
man er beskyttet for vejr og vind i et inde miljg.

Med forskellige kommercielle profillgsninger kan
du bl.a. forvandle gérde til paene udestuer, satte
private og offentlige udepladser under glastag
eller bygge attraktive facader helt i glas.

Vi tilbyder glas, der passer til alle systemer, men i
vores sortiment har vi ogsd vores eget glassystem
— Pilkington Profilit™. Systemet er fgrst og frem-
mest til glasfacader og glasvaegge. Projektering
og dimensionering indgér i vores levering af dette
system, som er baseret pd

U-profilerede glaspaneler.

@ Kapitel
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Pilkington Profilit™

Pilkington Profilit™ er
det rigtige valg nér der
gnskes store sammen-
haengende translucente
glaspartier uden nogle
forstyrrende baerende
profiler.

6

www.pilkington.dk
Pilkington Profilit™

Pilkington Profilit™

Med Pilkington Profilit” kan der bygges store
sammenhaengende glaspartier uden generende
profiler, f.eks. som vind-, varme- og lyddaempende
afgreensninger. Glassene er translucente, det

vil sige uigennemsigtige, men slipper lyset ind.

Pilkington Profilit” sortiment

Glaspanel B H D Max laengde
mm mm mm mm
K25 262 41 6 6 000
K32 331 41 6 6 000
K50 498 41 6 5 000
K22/60/7 232 60 7 7 000
K25/60/7 262 60 7 7 000 D
K32/60/7 331 60 7 7 000 -

Laengder er produktionsmal. Montagelaengder
dimensioneres iht. belastninger.

@ Kapitel
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Systemet bestdr af valsede U-profilerede glaspaneler
i ornamentglas og kantprofiler i plast og aluminium
i valgfri RAL farve, eller anodiserede.

Glaspanelerne monteres langside mod langside med
gnsket lzengde, som enkeltglas eller dobbeltglas.
Kantprofiler kreeves kun pa fire sider — i panelernes
korte ender — samt i periferien af det komplette
glasparti. Ved stgrre montagelaengder kan det vaere
ngdvendigt med yderligere stgtte afhaengig af vind-
belastningen.

Glaspanelerne er grgntonet ornamentmgnstret
som standard. De kan belsegges med lavemissi-
onsbelaegning for at forbedre U-vaerdien, eller
med Antisol-belaegning for at reducere solvarme.
Glaspanelerne kan ogsa haerdes og dermed ogsd
leveres med forskellige emaljefarver. De kan ogsé
fas i forskellige mgnstre og former. F.eks. bglget
glas, Pilkington Profilit™ Wave.

U-profileret glaspanel

Kantprofil

Glaspanelerne findes i tre bredder med 6 eller 7 mm
glastykkelse. Hvilken dimension man skal veelge,
afhaenger bl.a. af gnsket laengde pd glaspanelerne,
hvor hgijt de skal placeres over jorden (vindtryk), om
bygningen er 8ben eller lukket og om det er enkelt-
glas eller dobbeltglas.

www.pilkington.dk
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Energimaerkningen for et standard dobbeltglas

er ca 2,8/75/68 og med lavemissionsbelaegning
1,8/70/63. En dobbeltglaskonstruktion reducerer
lydniveauet med 41 dB. Ved at integrere et tran-
slucent isoleringsmateriale (PET) i mellemrummet
opnés U-veerdier ned til 1,1 W/m2K og lydniveauet
reduceres med 43 dB. Der findes nu ogsd mulighed
for at bygge glasfacader med tre og fire lag af
Pilkington Profilit™. For mere information se p&
vores hjemmeside, www.pilkington.dk

Brug af Pilkington Profilit™ som et designelement
i interigret er muligt p& mange forskellige mader.
Lige som i facaden er interigret en kombination af
aestetik og funktion. Pilkington Profilit” er fremra-
gende til interne skillevaegge eller som baggrunds-
belyste elementer.

Pilkington GLASFAKTA 2024

@ Kapitel
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Pilkington GLASFAKTA 2024

Sundhed og hygiejne

Glas spiller en vigtig rolle i dagens foranderlige
samfund og tilbyder mange muligheder for gget
fleksibilitet, men ogsa til sterre velbefindende og
god sundhed.

Antimikrobielle glas bidrager til sikre Igsninger

i omgivelser hvor mange mennesker opholder sig
og hvor virus og bakterier kan vaere et problem.
Disse glas kan anvendes i alle ssmmenhaenge
med overflader, som bergres af mange forskellige
mennesker, som f.eks. pd sygehuse, sundhedscen-
tre, skoler og leereanstalter, universiteter, butikker,
hoteller, kontorbygninger, dyreparker, lufthavne,
biblioteker og i den kollektive trafik. Smittespred-
ningen via pegeskaerme og informationstavler kan
0gsa minimeres og sundhedssikkerheden forbed-
res ndr antimikrobielle glas anvendes. Den nye
funktionalitet og merveerdien, kan tilfgres ellers
almindelige glasoverflader, som nu kan bidrage

til mere sikkerhed i et renere miljg, som sikre os
til at veere sunde og raske.

@ Kapitel
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Pilkington SaniTise
er prgvet efter
standarden

ISO 21702:2019.

@ Kapitel

™

Pilkington SaniTise™

Pilkington SaniTise™ er et on-line belagt glas med
en transparent fotokatalytisk belaegning som har
antimikrobielle egenskaber og som virker aktivt mod
omsluttede virus, ndr den udsaettes for UV-stréling.

Belaegningen beholder sine egenskaber ogsd nér
UV-eksponeringen ophgrer, i test op til 2 timer, hvil-
ket yderligere mindsker risikoen for krydsinfektion.

Pilkington SaniTise™ kan aktiveres af solstrdling
eller kunstig UV-strdling. Belaegningen aktiveres
hurtigt af strdling med bglgelaengden 254 nm, hvil-
ket er samme som anvendes af UV-desinficerende
udstyr. Pilkington SaniTise™ opndr hurtigt sin fulde
effekt ved eksponering ved UV-strdling, kun 5 til 10
minutters UV-eksponering er ngdvendig.

Pilkington SaniTise™ kan fordoble effektiviteten ved
UV-desinfektionsprocesser. Efter at vaere aktiveret
beholder Pilkington SaniTise™ den fotokatalytiske
aktivitet i op til 2 timer, ogsd i marke.

N&r Pilkington SaniTise™ er aktiveret er den ogsd
oleofob (olieafvisende) og nemmere at renggre og
fungerer sammen med staerke renggringsprodukter
af kommerciel kvalitet. Glasset kan haerdes,
lamineres, bgjes eller indbygges i termoruder.

www.pilkington.dk
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Sundhed og hygiejne .4

Pilkington SaniTise™
belaegges direkte

i produktionsprocessen
med en TiO, baseret
belaegning.

Pilkington SaniTise™
belaagningen aktiveres nar
den udsattes for UV-straling. Y

#1 #2 #2 belagte side
- 1 Pilkington SaniTise™

.
~3
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Mirror Ball, Blackpool, Storbritannien.
Pilkington Mirropane™ Chrome

Pilkington GLASFAKTA 2024

Specialglas

Det her kapitel handler om glasprodukter med lidt
specielle egenskaber. Vi naevner nogle typer af
vores specialglas og de som ikke naevnes her kan
man laese mere om pa vores internationale hjem-
meside, www.pilkington.com.

De egenskaber hos specialglas som omtales her er:

o Et elektrisk ledende glas med et bredt anven-
delsesomrdde. Anvendes i alt fra frysebokse og
kaledgre til s3 kaldte varme glas og radiatorer.

o Transparente spejle som anvendes foran digitale
skeerme og TV-apparater.

e Spejle som meget godt modstar korrosion fra
vand og fugt. Anvendes ogs& som konfrontati-
onsglas (“spionglas”).

¢ Korrosionsbestandigt glas der bevarer gennem-
sigtighed og aestetik selv under harde forhold.

e Glas der reducerer antallet af fuglekollisioner.

e Glas med 52% lavere klimaaftryk.

@ Kapitel
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Datablade

NSG TEC™

Pilkington MirroView™
Brochure Digital Signage

Digital Signage

Digital Signage er

et samlingsnavn for
spredning af information
via digitale skeserme.
Metoden anvendes ofte
pé kontorer, i publikums
miljger samt pd restau-
ranter og i butikker. Med
det rigtige glas foran
skaermen kan oplevel-
sen og resultatet blive
sd meget bedre. Overvej
at bruge lavreflekte-
rende glas, spejlende
glas eller hvorfor ikke
selvrenggrende glas,
ndr det digitale skilt er
monteret udendgrs.

"

NSG TEC™

Elektriskt ledande glas

NSG TEC™ (Transparent Electrically Conductive)

er et elektrisk ledende glas der kan bruges i alt fra
kgleskab til opvarmede glas. Uanset om glasset
skal bruges til kommerciel kgling, varmereflek-

tion, elektrokromi, udstyrsglas, computerskaerme,
bergringsskaerme, statisk kontrol, tyndfilmsolceller,
EMI/RFI-afskaermning eller andre elektro-optiske og
isolerende applikationer, findes der et holdbart pyro-
lytisk NSG TEC™ produkt, der opfylder de ngjaktige
krav till ydeevne.

Pilkington MirroView™

Transparent spejl

Pilkington MirroView™ er et reflekterende spejl
som er ideelt at anvende foran digitale displays og
TV-skeerme. N&r skaermen er slukket fungerer glas-
set som et spejl og nér skeermen er teendt vises bil-
ledet tydeligt gennem glasset. Oplagte anvendelser
er som afskaermende spejl foran monitorer i for ek-
sempel barer og restauranter, i baderum og til digital
skiltning (Digital Signage). I kraftigt oplyste miljger
kan et lysere glas veere ngdvendigt for at skaermens
billede skal g& igennem pa en god méde. Der kan
Pilkington MirroView™ 50/50 anvendes som har

Pilkington MirroView™

hgjere lystransmission. Glasset er meget holdbart og
let at hdndtere, transportere, bearbejde, haerde og
laminere. P3 grund af at belzegningen ikke er elek-
trisk ledende, kan Pilkington MirroView™ bruges
med moderne bergringsteknologi.

www.pilkington.dk



Pilkington Mirropane™ Chrome-serien

Spejlende glas og konfrontationsglas
(“spionglas™)
Pilkington Mirropane™ Chrome er et hgjreflekte-

rende glas som produceres i tre forskellige varianter:

e Pilkington Mirropane™ Chrome

e Pilkington Mirropane™ Chrome Plus

e Pilkington Mirropane™ Chrome Spy

Den spejlende beleegning som findes i alle tre vari-
anter er krombaseret. Krom korroderer ikke lige s&
let som f.eks. sglv, hvilket oftest anvendes i almin-
delige spejle. Takket vaere denne egenskab er disse
produkter meget oplagte at anvende i fugtige mil-
jger som i baderum, bruserum, SPA, fitness, m.m.

Pilkington Mirropane™ Chrome kan anvendes som
et dobbelt spejl uden laminering.

Pilkington Mirropane™ Chrome Plus er et opakt
spejl. Pilkington Mirropane™ Chrome Spy er

et meget godt konfrontationsglas, eller s& kaldt
“spionglas”, brugbart i situationer hvor tydeligt

Spejlende specialglas

gennemsyn fra en side gennem glasset kraeves. Alle
tre varianter kan haerdes og lamineres og anvendes
hvor der stilles hgje krav til personsikkerhed.

@
Specialglas '

Produktnavn Tykkelse Dagslys
Transmission Refleksion Refleksion
belagt overflade glasoverflade
mm % % %
Pilkington MirroView™ 6 25 65 59
Pilkington MirroView™ 50/50 6 35 53 48
Pilkington Mirropane™ Chrome 6 2 62 53
Pilkington Mirropane™ Chrome Spy 6 8 48 8
Pilkington Mirropane™ Chrome Plus 6 0 62 53

Pilkington GLASFAKTA 2024

X

Glaskiosk, Stockholm, Sverige.
Pilkington Mirropane™ Chrome Plus
og Pilkington Mirropane™ Chrome Spy

6

Datablade
Pilkington Mirropane™ Chrome

Privat sommerhus,
Olokoto, Finland.
Pilkington Mirropane™
Chrome Spy

@ Kapitel
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Datablade
Pilkington OptiShower™

Pilkington Optifloat™ Clear

@ Kapitel

Pilkington OptiShower™

Korrosionsbestandigt glas

Glas som ofte udsaettes for vand, varme og fug-
tighed bliver langsomt korroderet og mister sin
transparens og aestetik. Pilkington OptiShower™
er et holdbart, on-line belagt floatglas designet til
at modstd kemiske angreb pa glasoverfladen nar
det udsaettes for vand og kemikalier eller anvendes
i fugtige miljger.

Pilkington OptiShower™

Pilkington OptiShower™ holder sig transparent og
rent i lang tid og er den ideelle glaslgsning i fugtige
miljger. Pilkington OptiShower™ fremstilles pa
almindelig floatglas eller ekstra klart glas.

Egnede anvendelsesomréder er brusekabiner,
brusevaegge of veegbeklzedning i badeveerelser.
Takket veere den holdbare, pyrolytiske belaegning
er Pilkington OptiShower™ nemmere at renggre,
da korrosionsangreb pd glasoverfladen reduceres.
Pilkington OptiShower™ kan ogsd bruges pa andre
omréder som f.eks. sgfartsindustrien.

Sammenlignende tests i laboratorium

Forcerede aeldningspraver ved hgj fugtighed og hgje temperaturer
viser at Pilkington OptiShower™ minimerer korrosionsprocessen
og begraenser kalkaflejringerne sammenlignet med ubelagt glas.

www.pilkington.dk



Pilkington AviSafe™

Glas der beskytter fugler

Kollisioner mellem fugle og glasoverflader er et
udbredt og alvorligt problem. Refleksioner af vegeta-
tion, himmel eller andre bygninger er vildledende og
farer ofte til fuglekollisioner. Flyvende fugle kan ikke
bruge visuelle greenser sdsom vinduesrammer til at
skelne glassets placering, som et menneske kan.

Pilkington AviSafe™ er udviklet til i hgj grad at
reducere antallet af fuglekollisioner. Den unikke
UV-mgnstrede beleegning bryder refleksionen pa
glasset, s& fuglene kan se, at der er en hindring.
Fugle kan se i det ultraviolette omré&de i modsaetning
til mennesker. For det menneskelige gje er synlighed
af mgnsteret afhaengig af betragtningsvinklen og
lysforholdet. Pilkington AviSafe™ giver sikkerhed for
fuglene og har et sestetisk tiltalende udseende.

For optimal funktion skal belzegningen veere pd

den yderste glasoverflade (side 1) og striberna skal
placeres lodret.

Solina udsigtstdrn og gondolstation, Polen.
Pilkington AviSafe™

Pilkington GLASFAKTA 2024

X

@
Specialglas w

Pilkington AviSafe™
har bestdet WIN-testen
ved Hohenau
fuglestation, @strig.
WIN-testen méler
fuglenes opfgrsel, nar
de flyver mod forskel-
lige reflekterende over-
flader sdsom forskellige

typer glas.

6
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Pilkington AviSafe™

Pilkington AviSafe™ kan kombineres med en raekke
andre Pilkington-produkter for yderligere fordele
sdsom varmeisolering, solafskaermning, sikkerhed
og sikringsglas samt stgjdeempning.

.
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Solina udsigtstdrn og gondolstation, Polen.
Pilkington AviSafe™

Produktnavn Type Energimeerkn. Termiske data Optiske data
Produktkode U-veerdi Dagslys Solenergi
seside5 + 9 U/LT/g U, LT LRw LR« ST g
W/m2K % % % % %
4 mm Pilkington AviSafe™ 1 5,8/83/82 58 83 16 16 81 82

To-lags termorude (DGU)

4 mm Pilkington AviSafe™ — 16Ar — 4 mm Pilkington Optitherm™ S3 2 1,1/76/61 1,1 76 19 18 53 61
8,8 mm Pilkington AviSafe Suncool Optilam™ 70/40 — 16Ar —

4 mm Pilkington Optifloat™ Clear 2 1,1/67/38 o R 17 36 38

T T A 2 e 11 @ v vy
Tre-lags termorude (TGU)

‘11 ZrRT—P‘itlwngqtgﬁk%‘gnggmp:itllfé:n:““sn;m Pilkington Optitherm™ S3 T — 3 0,7/69/52 0,7 69 21 20 4 52

4 Pikingion Optifloat” Clear - 124r 4 mm Pkington Optitherms3 > 07/6U35 07 61 19 19 31 35

6 mm Pilkington AviSafe Suncool™ 70/40 — 12Ar — 3 0,7/61/36 0,7 61 19 19 32 36

4 mm Pilkington Optifloat™ Clear — 12Ar — 4 mm Pilkington Optitherm™ S3

Forklaringer til tabelrubrikkerne findes pd side 10-11.
Yderligere data og veerdier for andre produktkombinationer finder du i Pilkington Spectrum.
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Pilkington Mirai™

Glas med 52% lavere klimaaftryk

Pilkington Mirai™ har 52% mindre maengde indlejret
kuldioxid end standard float*. Produktet er det
alternativ p& markedet, der tilbyder det laveste
klimaaftryk med samme ydeevne, kvalitet og
udseende som almindeligt floatglas.

‘Mirai’, der betyder fremtid pd japansk, blev udviklet
for at markere starten pa den naeste generation af
glasprodukter med lavt kuldioxidindhold, der kan
leve op til de strengere baeredygtighedskrav i det
byggede miljg.

Pilkington Mirai™ der produceres med en
kombination af alternativt braendstof, hgj andel
genbrugsglas og elektricitet fra grgnne kilder,

har identisk kvalitet, ydeevne og udseende som
Pilkington Optifloat™ Clear, men med kun halvdelen

af miljgpdvirkningen.

Specialglas L

Selvom glas kan genanvendes i det uendelige, har
vi som fgrende glasproducent en stor mulighed

og ansvar for at ggre en forskel i vores branche

og understgtte det byggede miljg ved at udvikle
kuldioxidfattige produkter sdsom Pilkington Mirai™,
som bliver en del af den samlede Igsning.

Pilkington Mirai™ kan ogsa tilbydes i kombination med
vores energi- og solafskeermende belaegninger sdsom
Pilkington Optitherm™ og Pilkington Suncool™,
inklusive laminerede og lydreducerende varianter og
er designet til bdde erhvervs- og boligsegmenter.

Pilkington Mirai™ er et basisglas, som, nar det
er belagt eller lamineret, har samme udseende,
ydeevne og kvalitet som vores standardprodukter.

e 52% mindre maeng-
de indlejret kuldioxid
sammenlignet med vo-
res standard floatglas*.
e Lavt globalt opvarm-
ningspotentiale (GWP)
—5 kg CO,e pr. m2.

e Produceret med en
kombination af alter-
nativt braendstof, hgjt
indhold af genbrugs-
glas og 100% grgn
elektricitet.

* Sammenlignet med
vores standard 4 mm
Pilkington Optifloat™ Clear.

.
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© Johannes Felsch

Pilkington GLASFAKTA 2024

Pilkington kontor,
Bischofshofen, @strig.
Pilkington Sunplus™ BIPV

Bygninger stér for mere end en tredjedel af den
totale energi, som forbruges og er den sektor som
bidrager mest til udslip af CO, i den Europaeiske
union. At skifte til vedvarende energikilder og mind-
ske energiforbruget i bygninger er en ngdvendighed
for at opnd en klimaneutral byggesektor i 2050.

,Building Integrated Photovoltaic" (BIPV) st&r for
bygningsintegrerede solceller i klimaskaermen og er
en bygningskomponent som ikke bare producerer
energi men o0gsd bidrager til flere gnskede funktio-
ner. Pilkington Sunplus™ BIPV beskrives som

en elegant arkitektonisk integrering af solceller

i bygningens ydre skal, hvor der tages hensyn til
f.eks. vedvarende energiproduktion i harmoni med
dbenhed og integritet. Vinduets basale funktioner
som skaerm mod vejret, varmeisolering, solafskaerm-
ning, aestetik, design, lydisolering, elektromagnetisk
daempning, indbrudssikring m.m. er egenskaber
som der naturligvis ikke gives afkald pa.

@ Kapitel
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Pilkington kontor,
Bischofshofen, @strig.
Pilkington Sunplus™ BIPV

Modulerne er
pragvede iht.
DS/EN 61215,
DS/EN 61730-1 og
DS/EN 61730-2.

© Johannes Felsch

"

Pilkington Sunplus™ BIPV

Pilkington Sunplus™ BIPV er et glas med inte-
grerede solceller som kan anvendes i termoruder
sammen med solafskeermende- eller energiglas og
kan bruges i vinduer og facader, som facadepaneler,
i glastag m.m. Pilkington Sunplus™ BIPV kombine-
rer den afprgvede pédlidelighed og effektivitet med
krystallinsk kiselcelleteknik. Fordelene med god
aestetik, design, kvalitet, ydelse og vor kompetence
i glasspgrgsmal ggr at Pilkington Sunplus™ BIPV
kan anvendes s& optimal lystransmission og g-veerdi
opnads. I kombination med det jernfattige glas
Pilkington Optiwhite™ kan maximal indstrdling

af sollys opnés.

>

Udad

4 mm Pilkington Optiwhite™ —>»

4 mm Pilkington Optiwhite™

De monokrystallinske PV-celler som findes i lami-
natet konverterer denne energi til anvendbar el.
Pilkington Sunplus™ BIPV giver mange fordele.

Den er udformet sd den enkelt kan monteres og
integreres i en bygning. Det er muligt individuelt at
designe PV-cellerne iht. kundens krav, da daeknings-
graden af disse er variabel.

Den designfrihed og teknologi som anvendelsen af
Pilkington Sunplus™ BIPV indebaerer giver gget kva-
litet, holdbarhed og elforsyning samtidigt med at det
er en elegant Igsning med fungerende funktioner for
at optimere indsyn, integritet og funktionalitet i fa-
caden. Samtidig bidrager Pilkington Sunplus™ BIPV
til holdbart design af bygninger samt til at opna de
globale klimamal.

Indad

<—— Energi eller solafskaermende
belaegning pa enten
4 mm Pilkington Optifloat™ Clear
eller pd 4 mm Pilkington Optiwhite™

afstandsprofil

1.5 mm laminat ——>» ".-
med PV-celler | Termorude med 16 mm

www.pilkington.dk
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Referencevaerdier fra typisk modul

Dimensioner (eksempel pa mal)

Laengde 1588 mm
Bredde 1020 mm
 Hledriskespecificationer

Effekt Prax 140 W
Effektivitet 9,6%
Aben kredsspaending (Voo 46,8 V
Strgm ved kortsluttet celle (I..) 39A
Spaending ved maximal effekt (Vi) 38,8V
Strgm ved maximal effekt (Inmp) 36A

Temperaturkoefficient

Prax koefficient -0,40%/°C
V.. koefficient —-0,30%/°C
I, koefficient —-0,05%/°C

Materiale Specifikation

PV Type Monocrystalline
PV Raekke 10,85 x 156,75 mm
PV Mellemrum 10.85 mm

Almindelvis 50%,
afhaengig af modulets
dimensioner (foruden
dets kantomrade)

PV Daekningsgrad

Laminattype PVB

Koblingsdase Kantmonteret

Disse vejledende data er afhaengig af moduldesignet. Dimension
og ydelser for PV-raekkerne kan variere med aendrede PV-cellemal.

PV-modulets opbygning

PV-modul

Almindelig tykkelse pd PV-laminatglasset 9,5 mm

Anbefalet min-tykkelse pd en termorude* 30 mm
Veegt 21 kg/m?2
Koplingsddser per modul Varierer

* Veerdien svarer til en kombination med ydre glas 9,5 mm
og indre glas 4 mm.

Optiske vaerdier for modeleksemplet iht. DS/EN 410 og DS/EN 673

Produkt LT (%) LR.4 (%) ER (%) g-vaerdi (%) U, [W/m2K]
Pilkington Sunplus™ BIPV 46 7 7 53 54
Pilkington Sunplus™ BIPV i termorude

Pilkington Optitherm™ S3 DGU 9.5BIPV/16Ar/S(3)4 41 8 11 34 1,1
Pilkington Optitherm™ S1A DGU 9.5BIPV/16Ar/S(1)A4 38 9 14 29 1,0
Pilkington Optitherm™ S3 TGU 9.5BIPV/12Ar/S(3)4/12Ar/S(3)4 37 9 11 29 0,7

NSG Group kan hjeelpe med modelleringer med forskellige glaskombinationer.

At bygge iht. de s.k. termer ZEB (Zero Energy
Buildings) og NZEB (Nearly ZEB) er vigtigt for at
mgde de globalt satte klimamal. At kombinere
komfort og overlegen energibesparelse i disse
bygninger hvor ingen (eller naesten ingen)
fossile breendstoffer forbruges kreever det at
der veelges energirigtige glas. Disse glasvalg er
afhaengige af kravene til optimal varmeisolering
og effektiv solafskeermning. Pilkington Sunplus™
BIPV har en aktiv rolle ved at producere grgn og
vedvarende el og bidrager til et forbedret miljg.

Pilkington GLASFAKTA 2024

Pilkington Sunplus™ BIPV er en vigtig bygningsdel
til transformation af bygninger til ZEB.

Anvendelsen af Pilkington Sunplus™ BIPV i en
moderne og energieffektiv bygning kan ogsa veere
afggrende for at vise et positivt billede om viljen til
en holdbar fremtid. Bygningsejere og virksomheder
som anvender denne teknik i sine bygninger tager
et socialt ansvar og viser sin miljgbevidsthed.
Pilkington Sunplus™ BIPV giver et godt bidrag,

nér baeredygtigheds- og miljgvurderinger foretages
i forskellige systemer, f.eks. LEED og BREEAM.

@ Kapitel
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Pilkington GLASFAKTA 2024

Baeredygtighed

Her kan du laese om vores engagement i baere-
dygtighed og hvordan vi arbejder og planleegger
at minimere vores pdvirkning af miljget. Vores am-
bition er at skabe et mere baeredygtigt samfund
og en baeredygtig fremtid gennem vores langsig-
tede arbejde, vores produkter og processer sam-
men med vores teams, leverandgrer og kunder.

Vi streeber efter at reducere vores miljgpévirkning
ved at bruge baeredygtige materialer og teknikker,
reducere spild og emissioner, og ved at samar-
bejde med vores leverandgrer for at sikre, at de
0gsa arbejder for en mere holdbar fremtid. Vi er
overbevist om at vores arbejde vil bidrage til en
mere baeredygtig fremtid for os alle.

Vi har taget store skridt, men de smé skridt,
vi alle kan tage, er lige sd vigtige pd vores baere-
dygtighedsrejse.

Vi har mulighed for at ggre en forskel i alt, hvad
vi laver, i alt, hvad vi gar, hver dag.

@ Kapitel
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* sammenlignet med
2018-niveauerne.

@ Kapitel

Baeredygtighed

Klimaarbejde

Ved at bruge en videnskabelig metode kan vi
skabe den bedst mulige vej til makechange™.

Vi arbejder aktivt pd at skifte til vedvarende energi
og reducere CO,-emissioner fra vores fremstil-
lingsprocesser. Vi er forpligtet til at reducere vores
emissioner (Scope 1, Scope 2 og Scope 3) med
30% inden 2030*.

I 2022 gencertificerede SBTi (Science Based Tar-
gets Initiative) NSG Groups nye og skaerpede mél.
Vi straeber efter at opnd CO,-neutralitet i 2050.
Disse mél, sammen med udviklingen af mere inno-
vative og baeredygtige produkter, danner grundla-
get for vores klimazendringsstrategi.

Miljevaredeklarationer (EPD)

P& vores hjemmeside www.pilkington.dk under
Baeredygtighed kan du downloade forskellige
dokumenter som kan hjselpe dig i dit arbejde.

ENVIRONMENTAL PR
ANGEN

Pilkington

£°D REGISTRATION NUMBER: 11498 PUBLICATION DATE

2026:01-2

— VALID UNTIL 2029-01-23
EPD

P

akechange.

Vi har miljgvaredeklarationer (EPD) for vores for-
skellige typer glas, som bekraefter vores engage-
ment i miljgarbejdet overfor kunder, leverandgrer
og flere miljgledelsessystemer.

P& hjemmesiden findes ogsd en FAQ-sektion med
svarene pd en raekke almindelige spgrgsmal om
vores baeredygtighedsarbejde.

Baeredygtigt byggemateriale

Glas er et baeredygtigt byggemateriale der giver
god ressourcestyring, hvis vi styrer fremstillingen
med ansvar og hensyn til bdde lokalt og globalt
milj@. Vores indsatser er blevet belgnnet med flere
miljgpriser. Glas er et produkt der kan genbruges

i det uendelige uden at kvalitet eller ydeevne
pavirkes.

Fremstillingen af glas kraever faerre révarer end
mange andre byggematerialer, hvilket mindsker
glassets miljgpdvirkning. Derudover kan glaspro-
dukter genbruges p& mange forskellige méder,
hvilket ggr det til et meget alsidigt materiale.

Vi er stolte af vores baeredygtighedsarbejde, og vi
vil fortsat arbejde hen imod en reduceret miljgpa-
virkning og fremme en mere holdbar fremtid.

Glas spiller en vigtig rolle i samfundets bestraebel-

ser til at reducere udledningen af drivhusgasser og
afbgde virkningerne af klimaaendringer.

www.pilkington.dk



Embrace change
in our culture

Vi streeber for at bli verdensledende inden for in-
novation af produkter og glaslgsninger og derved
bidrage til at spare energi til vores fremtidige
generationer. Vi arbejder med etik og med fokus
pd sikkerhed.

makechange™

Vi har mulighed for at ggre en forskel i alt, hvad
vi ggr, fordi vi alle har magten til at forandre.
makechange™ er hovedprincippet i vores daglige
arbejde. Ved at anvende en videnskabsbaseret
tilgang kan vi skabe den optimale vej for
makechange”™.

makechange™ er baseret pa tre dele:

Embrace change

Vi tilskynder til forandring og forbedring af

vores arbejdspladskultur. Det kraever, at vi &bent
udveksler ideer, deler vores viden og skaber
interessegrupper sd vores medarbejdere, teams og
partnere kan friggre deres potentiale. Jo flere af
0s, der deler, diskuterer og opmuntrer til nye ideer,
jo bedre bliver vores fremtid.

Pilkington GLASFAKTA 2024

Design for change
with our products

Deliver change
through our
processes

Design for change

Vi har altid vaeret banebrydende, nér det kom-
mer til at udvikle produkter, der Igser tekniske,
miljgmaessige og sociale udfordringer. Fra opfin-
delsen af floatglas til selvrenggrende glas har vi
omfavnet innovationer. NSG Group er fokuseret pa
at designe lgsninger, der fremmer en baeredygtig
fremtid.

Deliver change

Vi bestraeber os pa at fremstille vores produkter pd
en baeredygtig made og sikrer at vores virksom-
hed, produktion og forsyningskeede altid er s&
holdbare som de matte vaere. Vi arbejder sam-
men med vores teams og partnere pé at levere
forandring og forbedre vores virksomhed. Maden vi
fremstiller vores produkter pd, er lige sd vigtig som
selve produkterne.

Glas er et miljgvenligt, evigt, alsidigt og
gkonomiskt materiale, der kraever en minimal
vedligeholdelse og kan genbruges uden
miljgbelastning.

.



OM GLAS

Glas som byggemateriale

Almindeligt planglas produceres af sand, soda og
kalk med sm& maengder af magnesium, aluminium
og jern, samt lutringsmiddel for at homogenisere
smeltemassen.

Korrekt blandede rdmaterialer smeltes ved ca
1550°C i smelteovnen. Nar glasmassen holder en
temperatur p& ca 1100°C, flyder den ud pé et bad
af smeltet tin og danner et kontinuert glasbdnd i en
kontrolleret atmosfaere. Efter tinbadet falder tempe-
raturen langsomt fra 600°C til stuetemperatur for at
undgd spaendinger i glasset, som derefter skaeres
ned til passende format.

I dag produceres mere end 90% af den vestlige
verdens planglas i floatglasanlzeg.

GRUNDLAGGENDE

Unikke egenskaber

Glas er et fast materiale, men har en helt uordnet
molekylestruktur som ggr, at lys og solenergi kan
passere og at vi kan se igennem det. Det ggr glasset
unikt i forhold til andre materialer. Klart floatglas
slipper op til 88% af den totale solenergi ind og
91% af dagslyset, men er opakt og slipper ikke
direkte stréler igennem under 300 og over 4000 nm.
Solafskaermende glas reducerer transmissionen

i forskellige dele af det mellemliggende spektrum.

Belaegning som laegges pa glasset direkte i float-
processen (on-line) er oftest en "hdrd” beleegning,
hvorimod belaegning efterfglgende (off-line) oftest
er "blgd” belaegning.

I 1950-erne udviklede Pilkington
floatglasprocessen som i dag

er verdensstandard for produktion
af planglas.

www.pilkington.dk

.




Solenergitransmittans, %

100

uv lr\ AGSLYS IR
=

Pilkington Optiwhite™

\

Pilkington Optifloat™ Clear

|
|7\
VAR
/A

A Rilkington Optitherm™ S3

Pilkington Optifloat™ Green

11 \ \/
v

\

20 +—

A

380 500 780 1000

Haze

Haze er et faenomen der far glasset til at opleves
uklart eller maelkeagtigt under visse forhold. Det

er et optisk kendt faenomen der kan forekomme

pé on-line belaegninger og i lamineret glas. Nogle
on-line belaegninger medfgrer, at brydningen af det
indkommende lys aendres, og den visuelle oplevelse
pavirkes.

Mere dagslys

Moderne forskning viser, at dagslys spiller en bety-
delig vigtigere rolle for menneskers biologiske funk-
tioner og velbefindende end man hidtil har troet.
Samtidig tilbringer mennesker en stgrre del af tiden
indendgrs. Dette indebaerer, at vi ma stille hgjere
krav til dagslys-niveauet i vores bygninger.

Idag er det fuld ud muligt at gge vinduesarealet
betydeligt, uden at f& problemer med for eksempel
varmetab i boliger, overophedning i kontorer, kulde-
nedfald og kuldestraling.

Beregning af glas

Glas beregnes nu i Danmark iht. SBi-anvisning 215:
“Dimensionering af glas i klimaskaermen”, som inde-
holder de informationer, man normalt vil finde i en
norm, men ogsd andre oplysninger, der kan veere
nyttige ved dimensionering af glas, og kan anvendes
i forbindelse med Eurocodes med tilhgrende danske
nationale annekser.

Pilkington GLASFAKTA 2024

1500 2000

Bglgeleengde, nm

Glassets egenskaber
Fysiske i h.t. DS/EN 572-1

Densitet p 2 500 kg/m3
H&rdhed 6 GPa (Knoop)
Elasticitetsmodul E 7x10% Pa
Leengdeudvidelseskoefficient a 9x10-¢/K
Varmekonduktivitet A 1,0 W/mK

Regningsmaessige styrketal
bestemmes, afhaengig af glastype iht. SBi-anvisning 215:
“Dimensionering af glas i klimaskaermen”

Anvisningen omhandler kun glas som udfyldende
element i klimaskaermen. De regningsmaessige
styrketal afhaenger af de karakteristiske styrketal,
lastvarigheden, partialkoefficienterne (afhaengig
af sikkerhedsklassen, svigttypen, usikkerheden pd
beregningsmodellen, kontrolklassen, variationsko-
efficienten pd styrken), kantkvalitet og understet-
ningen.

Tykkelsestolerancer for floatglas

DS/EN 572-2
Glastykkelser Tykkelsestolerancer
3,4,5, 6 mm + 0,2 mm
8, 10, 12 mm + 0,3 mm
15 mm + 0,5 mm
19 mm + 1,0 mm

Diagrammet viser transmis-
sionen af strdling ved forskellige
bglgelaengder for et udvalg af

6 mm enkelt glas. Ca halvdelen
af solstrdlingen er lys i spektret
380-780 nm. Den usynlige strdling
under 380 nm kaldes ultraviolet
strdling (UV) og den over 780 nm
kaldes infrargd stréling (IR).
Termisk stréling under 300 og
over 4000 nm kan ikke passere
gennem glas. Den rgde punkte-
rede kurve viser energiindhol-
det i solstrdlingen fordelt over
spektret af bglgelaengder.

Vores udbud af
funktionsglas giver

fuld frihed til at skabe
dejlige og udtryks-
fulde bygninger, som
giver mennesker et
funktionelt, sikkert og
komfortabelt indemiljg,
fyldt af det livsbekreeft-
ende dagslys.

@ Kapitel
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For at kunne dimen-
sionere glas rigtigt
skal man bestemme
de laster, glasset kan
blive udsat for under
sit livsforlgb samt vide,
hvilke designparametre
der pdvirker glassets
styrke og hvilke krav
myndighederne stiller.

Ved dimensionering

af glas er der fgrst og
fremmest mulighed

for tre forskellige glas-
typer — almindeligt
floatglas, haerdet glas
og lamineret glas, samt
kombinationer af disse.
Placering, anvendelse
og belastning er afgg-
rende for endeligt valg.

@ Kapitel

Dimensionering af glas

Bygningsreglementets bestemmelser for at glas-
partier, glasflader og glaskonstruktioner skal udfg-
res og dimensioneres, s& der opnés sikkerheds-
maessigt tilfredsstillende forhold mod personskader
skal overholdes.

Reglerne omfatter udfgrelse og dimensionering af
glas i tage, vaegge, facader, dgre, vinduer, lofter,
vaern m.v.

Dimensionering og fastlaeggelse af belastninger
foretages iht. SBi-anvisning 215: “Dimensionering af
glas i klimaskaermen”.

Sikkerheden udfgres iht. Bygningsreglementets vej-
ledning.

Her fglger nogle seedvanlige belastningstilfeelde med
retningslinier, samt specifikationer for de fakto-

rer som skal vaere kendte hvis der skal laves en
beregning. For mere information se Glasindustriens
vejledninger pd www.glasindustrien.dk

Parametre som pdvirker glasvalget

o Glassets tykkelse

o Glassets format (bredde x hgjde)

* Glastypen (floatglas, haerdet glas, lamineret glas 0.s.v.)
» Kantkvalitet

* Rudens opbygning (enkelt glas, to-lag, tre-lag o.s.v.)

» Glassets haeldning og understgtning

« Tilladelig nedbgjning og/eller udbgjning

o Belastning p& glasset og varighed

Glas i vinduer og facader
Glas i vinduer dimensioneres iht. SBi-anvisning 215:
“Dimensionering af glas i klimaskaermen”.

Glas i vinduer og facader dimensioneres normalt

kun for at klare vindlast og for de mest almindelige
glaskombinationerne har industrien brugt h&ndregler
for at sikre, at glasformatet kan klare almindelige
belastninger. I dag er disse hdndregler ikke nok, men
der skal foretages detaljerede beregninger i de fleste
tilfzelde. Pilkington tekniske raddgivere hjelper gerne
med dimensionering af glas.

Felgende faktorer pdvirker glasvalget:

Glasset: Bl.a. type af glas, glastykkelse, format
og glaskombination, type fastholdelse.
Belastning: Regningsmaessig vindlast i N/m2.

Glas i tag

Glas i tag dimensioneres med hensyn til egen-vaegt,
vind- og shelast, eventuelle sneophobninger og risiko
for at sne falder ned pa glastaget. Det er en kompleks
lastsituation som kraever dimensionering fra tilfaelde
til tilfelde. Vores grundanbefaling er floatglas eller
haerdet glas udvendigt og lamineret glas indvendigt.

Floatglas eller
haerdet glas udv.

Lamineret
glas indv.

Se Glasindustriens: “Glastag. Valg og montering
af glas i tagkonstruktioner”

Se Glasindustriens vejledning:
p& www.glasindustrien.dk

Felgende faktorer pdvirker glasvalget:

Glasset: Type af glas, glastykkelse, format og glaskom-
bination, glassets haeldning, type fastholdelse.
Belastning: Regningsmaessig vindlast og snelast i N/m2.

Definerede belastninger

Det er nemmere og sikrere at veelge det rigtige glas,
hvis de grundleeggende krav, som skal opfyldes, er
kendte og fastlagte.

Myndighedskrav

N&r de regler som findes i f.eks. standarder er hgjere
end hvad beregningen siger s& gaelder naturligvis myn-
dighedskravet.



Fuldglasvaegge

Glas interigrt fra gulv til loft er bl. a. afhaengig af
montagemetoden, det vil sige om det er to- eller
firesidig fastholdt. Hvis veeggen ogs& adskiller to
niveauer skal det vaere lamineret. Glasset dimen-
sioneres for horisontal linielast (kN/m) 1,2 m over
gulv (iht. DS/EN 1991 og det tilhgrende Nationale
Anneks) og indvendig vindlast (kN/m2) iht. DS/EN
1991-1-4.

Se Glasindustriens vejledning: “FULDGLASVAGGE.
Valg af glas til indvendige fuldglasvaegge”.
p& www.glasindustrien.dk

Glas i elevator

Vejledningen: “GLAS TIL ELEVATORER Valg af glas
til elevatorstolens vaegge, elevatordgre og skakt-
vaegge” ses pd www.glasindustrien.dk

Interigr glas

Glas monteret i hylder, skabslger, brusedgre,
badeveerelsesafskaermninger, akvarier og andre ind-
retningsformal udsaettes for vidt forskellige belast-
ninger enten som langtidslaster, eller punktlaster,
som kan veere sveere at bestemme. Oftest sidder
glassene ubeskyttet og bgr veere sikkerhedsglas.

Hvis glasmontagen, glaskombinationen og belast-
ningen ikke daekkes ind af denne vejledning kan vi
ofte hjaelpe med en fastlaeggelse af dimension og
glastype.

Glas til vaern og raekvaerker

Glasset skal altid veere sikkerhedsglas, enten som
haerdet (kun ndr der ikke er niveauforskel) eller
ved niveauforskel: lamineret, alternativt lamineret
(heerdet+haerdet) afhaengig af montagemetode.
Glasset skal veere monteret enten som et
udfyldningsglas i en ramme, med punktbeslag/
bolte, alternativt tosidigt eller firesidigt, eller helt
fritstdende indspaendt eller boltet pa en side.

I ensidigt fastholdte glas anbefales et topprofil

i overkanten eller nzer glassets overkant, der kan
spaende over flere glas, som en sikkerhed hvis
noget ulykkeligvis skulle g& i stykker.

For at beregne glastykkelsen er det vigtigt at belast-
ningen er kendt. Brugskategori for beregningen fin-
des angivet i DS/EN 1991-1-1 og laster i Eurocode
DS/EN 1990 NA. For yderligere detaljer henviser

vi til Glasindustriens vejledning: Glasveern pé
www.glasindustrien.dk og for avancerede
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lastsituationer kontaktes r&dgivende ingenigr.
Systemleverandgrens anvisninger skal altid fglges.

Det er vigtigt at hele systemet inklusive vaernkonstruk-
tionen og befaestelsen til bygningen er dimensioneret.

Der kan forekomme forskelle i belastningstilfeelde.
I Eurocode er det beskrevet mere detaljeret. Se mere
i DS/EN 1991-1.

Gulvglas

Til glas i gulve anvendes lamineret floatglas med
mindst 3 lag, hvor de to nederste alene kan optage
lasten, hvis det gverste bryder. Gulvglas udsaettes
for ekstreme laster under kort tid og far let forsva-
gende ridser i overfladen. Almindeligt glas klarer
ikke disse nedbgjninger. Haerdet glas anbefales ikke
da det taber hele sin baerekraft ved brud. Den bae-
rende konstruktion skal veere tilstraekkelig stiv for at
kunne understgtte glasset.

Gulvglas monteres pd et 3-5 mm hdrdt underlag med
50-60 Shore A i en ramme. Rammens fals skal give
en anlaegsbredde pa 20-30 mm rundt om, plus plads
til afstandsklodser. Afstanden mellem kant og glas
skal vaere ca 5 mm. For glas til stgrre belastning og
til trappetrin kontakt os for yderligere oplysninger.

Fugemasse: En ikke eddikesyrebaseret (neutral
overfor pvb-folien i laminatet), f.eks. en MS-fuge-
masse, der er hard (Shore A 50).

Se Glasindustriens vejledning: Gulvglas p&
www.glasindustrien.dk.

Falgende faktorer pavirker glasvalget:

Glasset: Format, type af glas, glastykkelse og fast-
holdelsesmade.

Belastning: Koncentreret last i N og jaevnt fordelt
last i N/m?2.

Glas i gulve — installationsdetaljer

1 ~ Forsegling

8 mm topglas

<«— Afstandsklods
Ramme —>»

20-30 mm anlaegsbredde

v

A |

7“ \

Hardt underlag 50-60 Shore A og ca 5 mm tykt.

At udfgre beregninger

for at dimensionere
glas inkluderer mange
sveere bedgmmelser
for en ikke fagmand.
Kontakt os hvis der

er tvivl.

Gulvglas skal veere
lamineret glas og
dimensioneret for

aktuel belastning
iht. DS/EN 1991-1.

@ Kapitel
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Nogle almindelige kombinationer af glas og ruder og deres betegnelser

1+1 glas

Anvendtes tidligere i vinduer
og dgre med forsatsglas

og koblede rammer.
Forekommer nu kun

To-lags termorude
Anvendes i vinduer, dgre,
facadepartier og glastage
hovedsagelig i bygninger
med overskudsvarme.

A

s %\
d

1+2 glas

Anvendes i vinduer og

dare med koblede rammer.
Enkeltglas sidder i yderram-
men. Kombination som oftest

%

=2

2+1 glas

Sjeeldent forekommende men
anvendes farst og fremmest

ved renovering af vinduer og
dgre med koblede rammer.

Tre-lags termorude
Almindelig Igsning som
anvendes i vinduer,
dgre, facader i byg-
ninger med krav

i gamle bygninger.

Producenterne i Norden
har mange &rs erfaring
med dobbeltforseglede
termoruder hvilket
borger for hgjeste
kvalitet af den feerdige
termorude.

@ Kapitel

bruges i dobbeltfacader.

Fakta om termoruder

Pilkington Insulight™ bestdr af to eller tre glas,
afstandsprofil og luft/gas i mellemrummet.

Ruderne presses sammen med butyl pd kanterne af
afstandsprofilet, som er bukket i alle fire hjgrner, og
polysulfid eller polyuretan som slutforsegling rundt

i rudens yderkant. Termoruderne monteres i false,
der beskytter kantforseglingen mod UV-stréling.

Se Glasindustriens Monteringsvejledning for ruder.

Afstands-
profil af
galvaniseret
eller rustfrit
stél eller
anden
varm kant

Kantforsegling

Afstandsprofil

Tidligere var afstandsprofilet af tyndt galvaniseret
stél eller aluminium, som har fire gange sé hgj
varmeledning gennem randzonen. Nu er fremtiden
de termisk isolerede afstandsprofiler: Varm kant
som bryder kuldebroen i randzonen.

Afstandsprofilerne er fyldt med et tgrremiddel som
absorberer b8de eventuel fugt fra produktionen
og den maengde fugt, som kan diffundere gennem
kantforseglingen under rudens livslaengde.

til lav U-vaerdi.

U-veerdi [W/m2K]:

Den maengde energi der passerer gennem konstruk-
tionen pr sekund (Joule/sec = W), pr m2 ved 1 grads
forskel (K = grad °C). Jo bedre isolering desto lavere
U-veerdi. U-veerdien pd glas: U; méles som midtpunkt-
veerdi eksklusiv randzone jvf. EN-standarder. Veer sikker
p& at du sammenligner U-veerdier iht. samme standard.
CE-maerkningen sikrer dette.

Ewrer — energtilskud

Beregning af energitilskuddet for vinduer og oven-
lysvinduer sker pd grundlag af Bygningsreglementet.
Beregningen foretages for et enkeltfags oplukkeligt
referencevindue pd 1,23 m x 1,48 m.

Varm kant med lav varmeledning

Til beskrivelse af termorudens varmetekniske
egenskaber i kantkonstruktionen er der indfart en
akvivalent varmeledningsevne med symbolet: Ak
(lambda k), som kun afhaenger af rudens kantkon-
struktion og ikke ma forveksles med den lineaere
transmissionskoefficient: W, (psi), for samlingen

i vinduet mellem rude og ramme, som tidligere har
veeret en betydelig kuldebro.

Ved at veelge en “varm kant” f.eks. rustfrit stal
opnas flere fordele: Typisk en halvering af psi-
veerdien afhaengig af vinduessystem, hvilket kan
give en forbedring af vinduets U-vaerdi p& op til ca
0,1 W/m2K, afhaengig af vinduets stgrrelse og kan
samtidig reducere kondensrisikoen i randzonen.
Varm kant er gastaette og kan bukkes i hjgrnerne.
De ser ud som almindelige profiler og garanterer en
jeevn tykkelse p& termoruden. Varm kant profilerne
fas i flere bredder og kan leveres i flere farver.

www.pilkington.dk



Gasser

Man kan reducere konvektionen og varmelednin-
gen i luftmellemrummet ved at bytte luften ud
med en gasblanding, fgrst og fremmest i ruder
med energiglas. U-veerdien forbedres betragteligt.
Argon og krypton er de mest anvendte gasser
(beregnes med 90% gasfyldning). I en to-lags
rude giver argon bedst effekt ved 15-20 mm af-
stand mellem glassene og krypton ved 10-12 mm.

Tre-lags glas giver en stabilere U-veerdi

I tabellerne kan forskellen i U-vaerdi mellem

to- og tre-lags ruder veere relativ lille. Bemaerk at
U-veerdien i en termorude beregnes iht. standardi-
serede parametre for et betydligt mildere klima end
i Norden. I praksis forringes U-vaerdien ndr tempe-
raturen synker og vinden gger, iseer i to-lags ruder.

I tre-lags ruder er forringelsen marginel og den
er derfor et seerligt godt valg i regioner med
koldt og blaesende klima.

Termoruder med “step-kant”

I visse facadelgsninger og til enkelte renoverings-
systemer med koblede vinduer har man behov for
termoruder med forskellige stgrrelser glas. Dette
kaldes “step-kant”.

Termoruder med sprosser

Sprosserne kan udfgres som afstandsprofiler
hvor vinduesproducenter efterfglgende monterer
udvendige sprosser. For yderligere vejledning
kontakt os.

Termoruder i hgje hgjder

Normalt producerede termoruder kan ved mon-
tering i hgje hgjder over 600 m udsaettes for s&
store pévirkninger fra klimalasten at de revner.
Det skyldes at forskellen mellem luftmellemrum-
mets tryk og atmosfaeretrykket bliver for stor.
Termoruder kan leveres med ventil i afstandsprofi-
let for at minimere dette problem.

Pilkington GLASFAKTA 2024

“Structural Glazing”

Dette er termoruder eller enkeltglas (facadeglas)
som anvendes i glasfacader uden udvendige
profiler. Glasset limes med silikone pa en baerende
ramme, men glassets egenveaegt skal altid vaere
mekanisk understgttet. I disse konstruktioner
stilles der store krav til fugemassens egenskaber.
Derfor erstattes den traditionelle forsegling med
UV-bestandig neutralhaerdende silikone.

Glas med blgd belaegning bruges sjzeldent da de
i klzebezonen far bortslebet belaegningen, hvilket
danner en synlig ramme og glasset f&r en anden
refleksion i kanten.

Silikonekleebede termoruder fyldes normalt ikke
med gas, da silikonen ikke er diffusionstaet nok
overfor gasserne. De forskellige silikonematerialer
til kantforsegling, konstruktionslimning og vejrfor-
segling skal desuden vaere kompatible.

Montage

Det er vigtigt, at glas og termoruder handteres og
monteres rigtigt for at sikre deres funktion. Profil-
systemet, som glasset monteres i, skal betragtes
som baerende og termoruder skal monteres iht.
"Monteringsvejledning for ruder. Grundlag for
garantiordningen” fra Glasindustrien.

Risiko for termisk brud

Ved store temperaturforskelle mellem glasoverfla-
dens varme midterzone og de koldere kanter, udvi-
des midterzonen s3 meget at traekspaendingerne,
som opstdr langs kanterne, f&r almindeligt glas til
at revne. Slagskygger forvaerrer problemet. Det
problem undgds nemmest ved at haerde glasset.
Risikoen er afhaengig af glastype, glastykkelse, for-
mat og glaskombination, type af karm og ramme,
solafskaermning (evt. persienne) og placeringen i
facaden. Indvendig eller udvendig solafskaermning,
ligesom paklistret “solfilm” gger risikoen. Se BYG-
ERFA (200928): Termisk brud i glas.

Afstandsprofilerne kan
veere forsynet med

en tekst som angiver
producent, glaskombi-
nation, glasmal, pro-
duktionstidspunkt og at
ruden er iht. EN1279.

www.glasindustrien.dk

Termisk overbelastning
giver revner som udgér fra
glaskanten, som er i ret
vinkel bdde mod glaskanten
og med glasoverfladen.

s
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Ved specifikation:
Anvend vore betegnel-
ser for gnsket kant-
bearbejdning for at
undgd misforstaelser.
Fglg anvisningerne nar
der angives mal

og placering pa huller
og udskeeringer.

@ Kapitel
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Nogle rad om kantbearbejdning, huller og udskaeringer.

Kantbearbejdning af glas

N&r glas skal monteres med frie kanter bgr
kanterne bearbejdes. Her viser vi nogle forskellige
typer pd kantbearbejdning.

Granet kant tager de skarpe kanter vaek, men
kanten er fortsat rd og ujaevn. Denne kantslibning
anvendes til haerdet glas. Matslebet kant med
helt ret, mat kant. Poleret kant med helt ret og
blank overflade. C-kant med slebet mat eller pole-
ret overflade. Smig slebet med mat eller poleret
overflade. Facet kant har blank poleret kant.

Huller og udskaeringer i glas
Alle afstande for hulplaceringer angives med
udgangspunkt fra samme 0-punkt (hjarne).

Regler for huller i termisk haerdet glas se
DS/EN 12150-1.

Afstanden fra kant til hul, med max 50 mm
i diameter, skal veere mindst 2 gange glassets
tykkelse.

Afstanden fra hjgrne til hulkant skal vaere mindst
6 gange glassets tykkelse. Hvis hullet er mere
end 50 mm i diameter, eller rektangulzert, skal
afstanden ikke veere over 0,5 gange huldiamete-
ren respektive hullets bredde. Afstanden mellem
huller skal vaere mindst 2 gange glastykkelsen.

Et cirkulzert hul mé aldrig veere stgrre end en tred-
jedel af glassets bredde. I et rektanguleert hul ma
hullets bredde veere max. en tredjedel af glassets
bredde og hullets hgjde max. en tredjedel af glas-
sets hgjde. Udskaeringer fra kanten m& vaere hgjst
150 mm dybe og ikke ligge naermere et hjgrne end
100 mm. Radien til forboringshullet i rektangulzere
udskeeringer skal vaere mindst lig med glassets tyk-
kelse og aldrig mindre end 10 mm.

www.pilkington.dk



Kondens pa glas

Kondens dannes ndr glassets overfladetemperatur er
lavere end dugpunktstemperaturen hos den omgivende
luft. Ved hgje Iuftfugtigheder og kolde glasoverflader
@ges risikoen for kondens. Den kan dannes pd savel
inder- og ydersider som mellem glassene.

Ved hjeelp af beregninger eller et dugpunktsdiagram
kan man se, ndr kondens kan opstd pad en glasover-
flade. Analysen ggres ud fra rudens U-veerdi og over-
fladetemperatur, lufttemperatur inde og ude samt den
relative luftfugtighed. Prognosen bliver ofte usikker
da flere af faktorerne kan vaere svaere at fastszette
ngjagtigt.

Indvendig kondens

N&r kondens dannes indvendigt skyldes det darligt
isolerende vinduer, ved hgj luftfugtighed inde og
lav udetemperatur. Kondens opstér oftest i vinduets
underkant hvor ventilationen er mindst.

Termoruder med varm kant afstandsprofiler giver
mindre kuldebroer i randzonen, hvilket giver mindre
risiko for kondens. Selv isdannelser kan forekomme
i ugunstige tilfselde. Risikoen for randzonekondens
er stgrre pa to-lags ruder end pé tre-lags ruder. Med
energiglas gges glasoverfladetemperaturen betyde-
ligt, men ikke i randzonen.

Kondens mellem glassene

Kondens mellem glassene i koblede 1+1 eller 1+2
vinduer kommer oftest af, at varm indeluft laekker
ud i mellemrummet mellem glassene og konden-

serer pd indersiden af det yderste glas. Dette sker

oftest ved vintertide. Arsagen er utzetheder imellem
karm og ramme. En anden &rsag til kondens

er fugtigt vinduestrae som afdamper fugt om dagen.
Fugten kondenserer siden p& den kolde glasover-
flade om aftenen.

Opstar kondens mellem glassene i en termorude
skyldes det, at ruden er punkteret. Kondens dannes
normalt midt pd ruden.

Udvendig kondens

I dag er det teknisk muligt at lave termoruder
med s& lav U-veerdi, at der under szerlige om-
steendigheder kan dannes kondens pd ydersiden
af termoruderne.

Ved vindstille, koldt og klart vejr kan det ydre glas
tabe sd meget varme ved udstrdling mod himlen,

at det til og med far lavere temperatur end ude-
temperaturen. Hvis luftfugtigheden samtidig er hgj,
hvilket indtreeffer fgrst og fremmest om foréret og
om efterdret, kan rudens temperatur komme under
dugpunktet og kondens dannes (som rim og frost pd
bilruder). Energitabet indefra er ikke stort nok til at
holde yderglassets temperatur over dugpunktet for
udeluft. Udvendig kondens dannes farst og frem-
mest om natten og har kort varighed. Den forsvin-
der nér solen varmer luften, praecis som morgendug
i greesset.

Se: BYG-ERFA 030508: Kondens pa glasflader —
termoruder og energiruder, “Kondens pa glas” fra
Glasindustrien.

Udvendig kondens er

et tegn pé at glaskon-
struktionen isolerer
meget effektivt og giver
lille varmetab. Med anti-
kondensbelaegning pa
vinduets yderside mini-
meres dette problem.
Laes mere om Pilkington
Anti-condensation Glass
pé side 21, 32 og 68.

Udvendig kondens er et
tegn pd at vinduet er godt
isoleret. Det opstdr kun
under specielle vejrforhold:
se BYG-ERFA.

Indvendig kondens skyldes
dérligt isoleret vinduesram-
mer, hgj luftfugtighed og lav
udetemperatur.

@ Kapitel
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Regler, standarder og vejledninger

. Bygningsreglement. www.bygningsreglementet.dk
Her er en oversigt over BR18, Bygningsreglement 2018

nlee af de pl‘IbIIka_ DS. Dansk Standard. www.ds.dk mht standarder for CE-maerkning, se side 103.

tioner, hvor der findes DS 418: Beregning af bygningers varmetab.
DS/EN 356: Bygningsglas-Sikringsglas-Prgvning og klassifikation mod manuelt angreb.
mere at lzese om de DS/EN 410: Bygningsglas — Bestemmelse af lys- og solstr8lingskarakteristika

DS/EN 572-9: Bygningsglas — Basisprodukter — Kalk-soda-silikatglas

DS/EN 673: Bygningsglas — Bestemmelse af transmissionskoefficient (U-vaerdi) — Beregningsmetode

hvordan glas bgr, kan DS/EN 717-1: Akustik — Vurdering af lydisolation i bygninger og af bygningselementer.

Kal DS/EN 1036-2: Bygningsglas — Spejle af sglvcoated floatglas til indvendig brug.

0g ska anvendes DS/EN 1063: Bygningsglas — Sikringsruder — Prgvning og klassifikation af modstandsevne mod skudangreb.

i byggeri_ DS/EN 1096-4: Bygningsglas — Coated glas

DS/EN 1096-5: Bygningsglas — Belagt glas — Prgvningsmetoder og klassifikation af den selvrensende evne ved overflader af belagt glas
DS/EN 1279-5: Bygningsglas — Termoruder

DS/EN 1991-1: Eurocode 1: Last pd baerende konstruktioner.

DS/EN ISO 10140: Akustik — Laboratoriemdling af bygningselementers lydisolation.

DS/EN 1863-2: Bygningsglas — Varmeforstaerket sodakalksilikatglas

DS/EN 12758: Bygningsglas — Glas og luftlydisolation — Produktbeskrivelser, bestemmelse af egenskaber og regler for udvidelse
DS/EN 12600: Bygningsglas — Pendulprgvning — Slagprgvning for planglas.

DS/EN 12898: Bygningsglas — Bestemmelse af emissivitet

DS/EN 13501-2: Klassifikation af byggevarer og bygningsdele for deres brandmodstandsevne.

DS/EN 14179-2: Bygningsglas — Varmebehandlet (Heat soak test) termisk haerdet sodasilikatsikkerhedsglas

DS/EN 14351-1: Vinduer og dgre — Produktstandard, ydeevneegenskaber — Del 1: Vinduer og yderdgre

DS/EN 14449 Bygningsglas — Lamineret glas og lamineret sikkerhedsglas — Overensstemmelsesvurdering/Produktstandard
DS/EN 16612: Bygningsglas — Beregning af glasruders baereevne for fladelast

DS/EN 16613: Bygningsglas — Lamineret glas og lamineret sikkerhedsglas — Bestemmelse af mellemlags mekaniske egenskaber
DS/EN 17037:2018+A1:2021: Dagslys i bygninger

forhold, som pvirker

Forbehold for aendringer efter
dette oplags trykning.

@vrige standarder

DS/EN 61215: Jordbaserede PV-moduler - Konstruktionskriterier og typegodkendelse

DS/EN 61730-1: Sikkerhedskrav til fotovoltaiske moduler — Del 1: Krav til konstruktion

DS/EN 61730-2: Sikkerhedskrav til fotovoltaiske moduler — Del 2: Krav til prgvning

ISO 21702:2019: Measurement of antiviral activity on plastics and other non-porous surfaces

CEN/TS 16980-1: Bestemmelse af nedbrydningen af nitrogenoxid (NO) i luften ved fotokatalytiske materialer

Anvisninger www.anvisninger.dk

Anvisning 192: Glas i byggeriet.

Anvisning 213: Bygningers energibehoyv, incl Be-18 (beregningsprogram)
Anvisning 215: Dimensionering af glas i klimaskaermen

GI Glasindustrien. www.glasindustrien.dk

Datablade: Termisk haerdet glas. Lamineret glas.

Glastag. Valg og montering af glas i tagkonstruktioner.

Glasveern. Valg af glas til veern og raekveerker

Fuldglasvaegge. Valg af glas til indvendige fuldglasveegge
Sikringsglas Indbrud og skud

Glas til elevatorer. Valg af glas til elevatorstolens vaegge, elevatordgre og skaktvaegge
Kort og godt om glas og termoruder

Monteringsvejledning for ruder. Grundlag for garantiordning.
Termoruders visuelle kvalitet.

Handtering og opbevaring af glas og termoruder p& byggepladsen.
Maerkning af bygningsglas.

Kondens pd glas.

Indeklima og glas.

Meerker pd glasflader efter sugekopper.

Brandbeskyttende glas

Glasbeskrivelser. Eksempler pd beskrivelse af termoruder og enkeltglas.
Renggring — Ridser i glas

Gulvglas

Tiltag mod delaminering

Sikkerhedsglas — Bolig, — Offentligt

Lamineret Mange varianter

Sikringsglas i privatboliger.

Spejle. Korrekt valg, montering og renggring af spejle af glas.

DBI. Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut. www.dbi-net.dk
Brandteknisk vejledning 37: Glas og brand. 2009

Forsikring og Pension. www.sikringsguiden.dk
Mekanisk indbrudssikring — kravspecifikation til brug for certificering af virksomheder

BYG-ERFA. www.byg-erfa.dk

BYG-ERFA 211127: Sikringsglas — indbrud, skud og terrorsikring

BYG-ERFA 200928: Termisk brud i glas.

BYG-ERFA 210619: Skader pd glas

BYG-ERFA 020214: Forsatslgsninger til seldre vinduer - varme- og lydisolering samt dagslys

BYG-ERFA 030508: Kondens p8 glasflader — termoruder og energiruder.

BYG-ERFA 051207: Termo- og energiruder — dugdannelser, revner og udskiftning

BYG-ERFA 210618: Funktionsglas

BYG-ERFA 08 12 08: Glas-/metalbekleedning ud for etageadskillelser — udformning og fugtforhold i lette facader

Glass for Europe. www.glassforeurope.com
Diverse rapporter og Code of practice
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CE-meerkning

CE-maerkning er obligatorisk for byggematerialer, der
szelges inden for EU, uanset hvor de er produceret.

Fra og med 1. september 2006 er det obligatorisk
at fglge de tekniske standarder for bygningsglas.

Byggevareforordning (CPR: Construction Products
Regulation) erstattede i 2013 Byggevaredirektivet
(CPD: Construction Production Directive). De blev
vedtaget for at fjerne tekniske handelshindringer
for byggevarer i Europa. Hvad angdr glasprodukter
skal dette opnds ved udarbejdelse af harmoniserede
europaeiske standarder, i henhold til “Bygningsglas”-
mandatet, der omfatter planglas, profilglas og glas-
blokke. Se faktaboks nedenfor.

CE betyder Communauté Européenne

(De Europzeiske Feellesskaber). CE-maerket viser,

at et produkt er i overensstemmelse med en euro-
peeisk produktstandard ogsd kaldet en harmoniseret
europaeisk standard (hEN).

En hEN indeholder falgende oplysninger:

o oplysninger om varens overensstemmelse
med standarden

o oplysninger om producenternes type-
pragvning af varen

« oplysninger om den kvalitetsstyring,
der skal indfgres i forbindelse med frem-
stillingsprocessen (materiale-, kvalitets-
og produktkontrol)

CE-meerket viser at produktet opfylder de dekla-
rerede egenskaber i standarden og kan anvendes
indenfor EU-markedet. Symbolet szettes pd de
medfglgende dokumenter.

Veer omhyggelig med at kontrollere at de produkter der
foreskrives og anvendes er CE-maerket. Deklarationer-
ne for forskellige fabrikater er dermed malt eller bereg-
net pd samme mé&de og kan direkte sammenlignes.

Pilkington GLASFAKTA 2024

CE-maerkning er IKKE:

o Et maerke for geografisk oprindelse

o Et kvalitetsmaerke i traditionel forstand

o Relateret til aspekter ud over de veesentlige
krav til (eller funktionelle egenskaber ved)
produkter. Dvs. at maerkningen vedrgrer
ikke farve, udseende osv.

o En godkendelse til at anvende produktet
til alle kendte anvendelsesomrader i EU’s
medlemsstater. De nationale bestemmelser
skal fgrst vaere opfyldt.

Ydeevnedeklaration

N&r et produkt markedsfgres, skal der medfalge
en deklaration vedrgrende produktets anvendelse,
funktioner og egenskaber. Det skal godtggres, at
den pataenkte anvendelse er i overensstemmelse
med en hEN.

Under byggevaredirektivet (CPD) skulle CE-maerkning
ledsages af en overensstemmelseserklzering. Under
Byggevareforordningen (CPR) skal CE-maerkningen
ledsages af en Ydeevnedeklaration (DoP).

For at kunne CE-maerke byggevaren skal fabrikanten
altid have en egen produktionskontrol (FPC), hvor
kontrolsystemet AVCP (system til vurdering og kontrol
af ydeevnens konstans) skal angives i deklarationen.

CE-maerket sikrer at et
produkt fglger den har-
moniserede standard.

Alle data i Glasfakta
vises i henhold til disse
standarder hvis intet
andet er angivet.
CE-meerkningen ggr
det muligt at sammen-
ligne forskellige produk-
ter og fabrikater.

1)

www.glassforeurope.com
www.pilkington.com/CE
Vejledning: Maerkning af
bygningsglas ses pd
www.glasindustrien.dk

Eksempler pa harmoniserede europziske produktstandarder (hEN)
CE-maerket er indfgrt pa de fleste bygningsglas iht. disse standarder:

DS/EN 572-9
DS/EN 1096-4
DS/EN 1863-2
DS/EN 12150-2
DS/EN 1279-5
DS/EN 14179-2

Bygningsglas — Coated glas

Bygningsglas — Termoruder

sodasilikatsikkerhedsglas
DS/EN 14449

Bygningsglas — Basisprodukter - Kalk-soda-silikatglas

Bygningsglas — Varmeforsteerket sodakalksilikatglas
Bygningsglas — Termisk haerdet sodakalksilikatsikkerhedsglas

Bygningsglas — Varmebehandlet (Heat soak test) termisk haerdet

Bygningsglas — Lamineret glas og lamineret sikkerhedsglas —

Overensstemmelsesvurdering/Produktstandard

DS/EN 1036-2

Bygningsglas — Spejle af sglvcoated floatglas til indvendig brug.

Den danske markedsovervégning af byggevarer udfgres af Sikkerhedsstyrelsen.

Se mere om CE-maerkning pd www.byggevareinfo.dk
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Stikordsregister

A

Absorptans: 11
Adresser: 105
Afstandsprofiler: 98
Antimikrobiel: 75-77
Argongas: 9, 99
AVCP: 103

B

Belagt energiglas: 20-25

Belagt facadeglas: 62-63

Belagt solafskeermende glas: 28-29, 32, 34, 40,
45, 56, 62-63, 67, 85, 88, 94

Belastningstilfeelde: 96-97

Belaegninger: 20-23, 28-29, 32,34, 45, 56, 60,
62-63, 67-68, 72, 76, 81-83, 88, 94, 99

Blgd belaegning: 20-21, 94, 99

Boltet glas: 97

Brandbeskyttende glas: 37-41

Brandklasser: 11, 39

BR bygningsreglement: 102

Brystningsglas: 62-63

BYG-ERFA: 99, 101-102

Baeredygtighed: 91-92

C

CE-maerkning: 103
CO;: 22, 85, 92
CPD/CPR: 103

D

Dagslys: 7, 11, 95
Dataprogram Spectrum: 8-11
Dekorglas: 60-61
Densitet: 95
Dimensionering:

- glas i facade: 96

- glas i gulv: 97

- glas i hgje hgjder: 99
- glasindervaegge: 97

- glas i tag: 96

- glasveern: 97

E

Elasticitetsmodul: 95

Emalje facadeglas: 62-63

Emissionsfaktor: 21

Energiglas: 20-25

Energimeerkning: 7, 11

Eurert 21, 98

Ekstra klart glas: 14, 20, 28-29, 34, 61, 66-67,
82, 88

EPD: 9, 92

F

Facadeglas: 62-63
Farvegengivelsesindeks, R,: 11
Floatglas: 13-16, 94
Forsatsrude: 20, 98
Fotokatalytisk: 56, 76

FPC produktionskontrol: 103
Fuglevenlige glas: 83
Funktionskrav: 6-7
Fuldglasvaegge: 97

G

Gasfyldninger: 9, 99

Gennemfarvet solafskeermende glas: 14, 28, 30
Glasegenskaber: 94-95

Glaskombinationer: 98-99

Glasproduktion: 2-3, 13-15, 94

Glassystemer: 71

Glasindustrien: 17, 51, 53, 96-99, 101, 103
Gulvglas: 97

g-veerdi: 7, 11, 20-21, 28-30, 32, 88-89

@ Kapitel

H

Haze: 37, 95

Heat-soak test: 50, 63
Hjemmeside: www.pilkington.dk
Huller i glas: 100

Hydrofil, hydrofob: 56

Haerdet glas: 50-52, 99
Heerveerk: 52-53

H&rd belzegning: 20-21, 56, 94
Hérdhed: 95

I

Indbrud: 11, 52-53
Indeklima: 19-21, 27-29
Insulight: 5, 98

J
Jernoxid: 14, 66
Jernfattigt glas: 14, 66

K

Kantbearbejdning: 100
Klimaaftryk: 85, 91

Koblede vinduer: 20, 28, 98
Koincidens: 44

Kondens: 21, 28, 56, 68, 101
Korrosionsbestandigt glas: 82
Kryptongas: 9, 99

L

Lamineret glas: 38, 44-46, 50-53, 61, 67,

96-97
Lavemissions-glas: 20-25
Lavreflekterende: 67
Look-alike: 62-63
Low Carbon Glass: 15, 85
Lydreduktion: 11, 44-46
Lydreducerende glas: 43-47

Lystransmittans: 7, 11, 20-21, 28-29, 30, 32,

50, 61, 66
Lysreflektans: 11

M

makechange™: 93
Matchende facader: 62-63
Matlamineret glas: 61
Mataetset glas: 61
Mekaniske egenskaber: 95
Miljgarbejde: 92-93
Miljgvaredeklaration: 9, 92
Modstandsklasse: 11, 45, 50-53
Montage:

- brandbeskyttende glas: 41
- termoruder: 99
Multilamineret glas: 52
Mgnstret glas: 60

N
Nikkelsulfid: 50, 63
NPD: 11

[0}

Oleofob: 76

Opal glas: 40, 61
Optiske data: 10-11
Ornamentglas: 60

P
Personsikkerhed: 50-51
Planglas: 2, 94
Plastfolie: 50, 52
Produktkode: 8-11
Produktnavn: 5
Produktspecifikation: 9
Profilglas: 72-73

PVB: 38, 89, 97

R

R,, fargengivelsesindeks: 11
Reflektans: 11

Refleksfrit glas: 67

S

Screentrykt-silketrykt glas: 60

Selektivitet: 32

Selvrenggrende glas: 28, 32, 55-56

Sikkerhedsglas: 45, 50-51

Sikkerhedsklasser: 11, 45, 50-53

Sikringsglas: 45, 52-53

Skud sikring: 52-53

Solafskaermende glas: 28-34, 45, 56, 62-63,
67, 85, 88

Solceller: 66, 88-89

Solenergi: 11, 20-21, 28-34, 88-89, 94

Solenergiabsorptans: 11, 29-30, 34

Solenergireflektans: 11, 29

Solenergitransmission: 7, 11, 20-21, 28-30, 32,
66, 95

Solfangere: 66

Sortimentsoversigt: 5

Spandrel: 62-63

Specialglas: 79-85

Spectrum: 8-11

Spejle: 60, 80-81

Spionglas: 81

Spontangranulering: 50, 63

Standarder: 11, 102-103

Step kant: 99

Structural glazing: 62, 99

T

Tabelforklaringer: 10-11

Tag: 96

Terminologi: 11

Termisk brud: 34, 99

Termiske data: 10-11

Termoruder: 9, 22, 98-99

Translucente glas: 60-61

Transmission: 11, 21, 29, 32, 34, 44, 66-67,
80-81, 88, 95

Transmissionsfarve: 11

Tre-lags ruder: 9, 11, 19, 21-22, 29, 32, 45,
99, 101

Tykkelsestolerancer: 15, 95

U

Udskaeringer: 100

U-profileret glas: 72-73

UV-afskaermning: 50

UV-stréling: 11, 38, 50, 56, 61, 66-67, 76-77, 98
U-veerdi: 7-11, 20-22, 98-99

\'}

Vakuumruder: 23

Valset glas: 60, 72
Varmeisolering: 20-25
Varmetestet haerdet glas: 50, 63
Varm kant: 98

Vinduer: 98

Veegt: 15

Veern: 97

Y
Ydeevnedeklaration, DoP: 103

A
FEtset glas: 61

www.pilkington.dk



Adresser

HJEMMESIDE

www.pilkington.dk

E-MAIL

info@se.nsg.com

TELEFON
+46 35 15 30 00

PLANGLAS
Pilkington Floatglas AB
Box 530

301 80 HALMSTAD

TIf. +46 35 15 30 00

BRANDBESKYTTENDE
GLAS

Pilkington Floatglas AB
Box 530

301 80 HALMSTAD

TIf. +46 35 15 30 00

HOVEDKONTOR
Nippon Sheet Glass Co. Ltd.
5-27, Mita 3-chome

Minato-ku, TOKYO

108-6321 Japan

INTERNATIONAL
HJEMMESIDE

www.pilkington.com

WWW.Nsg.com

Pilkington Floatglas AB,
Halmstad, Sverige.
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Denne publikation giver kun en generel beskrivelse af produktet. Du kan f& yderligere information fra din lokale leverandgr af Pilkington-produkter.
Brugerne er selv ansvarlige for at pdse at brugen af produktet egner sig for en specifik applikation og at praktisk brug er i overensstemmelse med al
relevant lovgivning, standarder, praksis og andre krav. Nippon Sheet Glass Co. Ltd. og deres datterselskaber fraskriver sig, i den videste udstraekning
tilladt ved lov, ansvar for fejl eller udeladelser fra denne publikation og for alle konsekvenser deraf.

( € CE-meerkning bekraefter at produktet svarer til relevante europaeiske regler.
CE-meerkeetiketten for hvert produkt, inkluderer deklarerede veerdier, finder du pd www.pilkington.com/CE

m infO@se.nsglcom
www.pilkington.dk 2024
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