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Pilkington Optilam™

Szkło laminowane  
Pilkington Optilam™ może być 
używane jako szkło zapobiegające 
lub minimalizujące ryzyko 
przypadkowego zranienia w razie 
stłuczenia oraz jako szkło ochronne 
zabezpieczające przed kradzieżą 
i aktami wandalizmu.

Szkło laminowane Pilkington Optilam™ powstaje 

w procesie klejenia dwóch lub kilku tafli szkła 

float za pomocą jednej lub kilku warstw folii PVB 

(poliwinylobutyral).

Proces la mi no wa nia odbywa się w au to kla wie, 

gdzie wpro wa dza się kom bi na cje warstw szkła 

i fo lii PVB po uprzed nim ich umy ciu, wy su sze niu, 

wstępnym laminowaniu i pod grza niu. Ci śnie nie 

pa nu ją ce w au to kla wie (ok. 12 BAR przy tem pe

ra tu rze 130°C) roz grze wa fo lię, w wy ni ku cze go 

pier wot na nie prze zro czy sta struk tu ra fo lii sta je się 

ide al nie trans pa rent na i przy wie ra do ta fli szkła. 

W ten spo sób po wsta je szkło, któ re nie tra ci  

swo jej ochron nej funk cji na wet po pęk nię ciu. 

W wy pad ku je go stłu cze nia, war stwy fo lii utrzy

mu ją ka wał ki szkła w nie zmie nio nej po zy cji.

Me cha nicz ne wła ści wo ści szkła la mi no wa ne

go za le żą w du żej mie rze od kom bi na cji warstw 

i gru bo ści, za rów no szkła jak i fo lii PVB. Za cho wa

nie szkła i je go za sto so wa nie mo gą być zu peł nie 

róż ne w za leż no ści od te go, czy bę dzie to tzw. 

zwy kłe szkło bez piecz ne, czy szkło ku lo od por ne.
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Szkło bez piecz ne

Pil king ton Optilam™ jest naj bar dziej po pu lar

nym ro dza jem szkła bez piecz ne go. Uży wa ne jest 

w bu dow nic twie tam, gdzie nie zbęd ne jest zmi ni

ma li zo wa nie ry zy ka po waż ne go zra nie nia. Na wet 

stłu czo na szy ba Pil king ton Optilam™ wciąż two

rzy ba rie rę chro nią cą użyt kow ni ków. 

W nor mie PNEN 12 600 „Szkło w bu dow nic twie. 

Ba da nie wa ha dłem. Uda ro wa me to da ba da nia 

i kla sy fi ka cji szkła pła skie go” ozna cze nie klas szyb 

bez piecz nych skła da się z trzech ele men tów:

l  Cy fry ozna cza ją cej naj wyż szy nu mer kla sy 

(3, 2 lub 1), dla któ rej szy by uzy ska ły wy nik 

po zy tyw ny

l  Li te ry okre śla ją cej cha rak te ry stycz ny dla da ne

go szkła spo sób pę ka nia

 A –  spo sób roz bi cia ty po wy dla zwy kłe go szkła

 B –  spo sób roz bi cia ty po wy dla szkła kle jo ne go

 C –  spo sób roz bi cia ty po wy dla szkła har to 

wa ne go

l  Cy fry okre śla ją cej, przy któ rej z wy so ko ści 

ude rze nia wa ha dłem od po wia da ją cej po szcze

gól nym kla som (3, 2, 1), szy by nie pę ka ją lub 

pę ka ją bez po wsta nia otwo ru o śred ni cy prze

kra cza jącej 76 mm.

Ba da nie za po mo cą wa ha dła sy mu lu je ude rze

nie ludz kie go cia ła w prze gro dę szkla ną, z róż ną 

ener gią w za leż no ści od wy so ko ści spad ku. 

Prócz kry te rium bez piecz ne go roz bi cia lub je go 

bra ku, w za leż no ści od ro dza ju szkła istot ne jest 

rów nież, czy ele ment po zo sta nie w ra mie po 

prze pro wa dzo nej pró bie.

Ta be la po ni żej przed sta wia kla sy fi ka cję zgod nie 

z wy ma ga nia mi PNEN 12 600.

Oznaczenie klasy szyb  
bezpiecznych Oznaczenie typu szkła

Wysokość uniesienia elementu  
o masie 50 kg uderzającego  

w szybę [mm]

3 A, B, C 190

2 A, B, C 450

1 A, B, C 1200



Klasa 
odporności

Wysokość spadku 
[mm]

Łączna liczba 
uderzeń

Oznaczenie kodowe 
klasy odporności

P1A 1500 3 w trójkącie EN 356 P1A

P2A 3000 3 w trójkącie EN 356 P2A

P3A 6000 3 w trójkącie EN 356 P3A

P4A 9000 3 w trójkącie EN 356 P4A

P5A 9000 3 × 3 w trójkącie EN 356 P5A

P6B  od 30 do 50 EN 356 P6B

P7B  od 51 do 70 EN 356 P7B

P8B  powyżej 70 EN 356 P8B

Szy by ochron ne

Nor ma PNEN 356:2000 dzie li szy by bu dow la ne 

ochron ne na kla sy odporności w za leż no ści od 

wy ni ku ba dań z uży ciem spa da ją ce go cia ła oraz 

z uży ciem sie kie ry.

Szkło la mi no wa ne bez piecz ne 

Pil king ton Opti lam™ o pod wyż szo nej wy trzy ma

ło ści (kla sy P1A, P2A) jest w sta nie prze trzy mać 

atak si łą ra mie nia oraz ude rze nie ta ki mi przed mio

ta mi, jak ka mień czy ce gła. Szkło to sto su je się 

naj czę ściej w wi try nach skle po wych, w bu dyn kach 

uży tecz no ści pu blicz nej, a tak że w pry wat nych 

re zy den cjach (je że li wy ma ga ne jest za pew nie nie 

wy so kie go stop nia bez pie czeń stwa).

Szkło antywłamaniowe

Szkło la mi no wa ne an tyw ła ma nio we  

Pil king ton Opti lam™ jest w sta nie wy trzy mać 

(w za leż no ści od kla sy: P3A do P8B) atak na szy bę 

przy uży ciu tę pych przed miotów. Od por ność szkła 

uza leż nio na jest od cza su trwa nia ata ku oraz  

od ro dza ju uży tych środków. Szkło la mi no wa ne  

an tyw ła ma nio we  stosuje się w wi try nach eks klu

zyw nych skle pów, np. salonów jubilerskich, oraz 

do prze szkle ń w ban kach, aresz tach czy mu ze ach.

Szkło ku lo od por ne

Szkło la mi no wa ne ku lo od por ne Pil king ton Opti lam™ 

jest odporne na przebicie pociskiem z ręcznej 

broni palnej. Za zwy czaj zbu do wa ne jest ono 

z czte rech lub pię ciu warstw szkła i folii róż

nej gru bo ści. Gru bość la mi na tu za le ży od klasy 

kuloodporności. Szkło la mi nowa ne ku lo od por ne 

za le ca ne jest wszę dzie tam, gdzie na le ży za pew

nić naj wyż szy sto pień ochro ny.



Ochro na aku stycz na

Hałas stanowi ten rodzaj czynnika środowisko

wego, który może być szkodliwy dla człowieka 

zarówno pod względem fizycznym, jak i psychicz

nym. Dlatego kwestia zapewnienia komfortu  

akustycznego staje się coraz ważniejsza, zwłasz

cza w krajach wysoko uprzemysłowionych. 

Za rów no pra wo, jak i nor my po da ją za le ce nia 

co do naj wyż szych moż li wych po zio mów ha ła su 

w róż nych wa run kach. Zmu sza to architektów 

i pro jek tan tów do stosowania ma te ria łów 

spełniających wymagania określonej ochro ny 

akustycznej, ale rów nież za chę ca do kre owa nia 

no wych cie ka wych roz wią zań.

Szkło laminowane ma bardzo dobre właściwości 

tłumienia hałasu. Pil king ton Opti lam™ re du ku je 

po ziom ha ła su znacz nie le piej od zwy kłe go szkła 

tej sa mej gru bo ści – le piej na wet niż szy ba  

ze spo lo na o tej sa mej łącz nej gru bo ści szkła.

Ochro na przed pro mie nia mi ul tra fio le to wy mi 

Szkło Pilkington Optilam™ skutecznie chroni przed 

promieniowaniem ultrafioletowym (UVA i UVB).  

Pro mie nie te sta no wią część spek trum sło necz ne

go i ma ją ne ga tyw ny wpływ na bar wy przed mio

tów na ra żo nych na ich dzia ła nie. 

Przepuszczalność promieniowania ultrafioleto 

wego (UVA i UVB) przez szkło laminowane  

Pilkington Opti lam™ nie przekracza 1%. Szkło to 

działa jak ekran chroniący przedmioty umieszczo

ne na wystawach czy w galeriach, gdzie kolory 

eksponowanych materiałów wymagają szczegól

nego zabezpieczenia. 

Produkty marki Pilkington wielokrotnie wykorzysty

wano do ochrony szczególnie cennych dzieł sztuki.

oś X  częstotliwość (Hz)
oś Y  izolacyjność dêwiękowa (dB)

Wykresy izolacyjności dêwiękowej:
a) szkło pojedyncze, monolityczne o grubości 6 mm
b) szkło laminowane Pilkington Optilam™ 12,8
c) szyba zespolona 6126
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Ochro na prze ciw sło necz na

Dzię ki uży ciu róż ne go ro dza ju fo lii oraz szkła 

bazowego, Pil king ton Opti lam™ mo że za pew nić 

do bre pa ra me try ochro ny prze ciw sło necz nej oraz 

cie ka we efek ty es te tycz ne do spe cjal nych za sto

so wań. Możemy tu wymienić m.in. na stę pu ją ce 

pro duk ty:

l  Pil king ton Opti lam™ I Bronze, Grey i Green 

z kolorową fo lią PVB

l  Pil king ton Opti lam™ Grey, Bronze, Green, 

Arctic Blue wy ko na ny ze szkła bar wio ne go 

w ma sie

l  Pil king ton Sun co ol Opti lam™ wy ko na ny z wy

so kose lek tyw ne go szkła prze ciw sło necz ne go

l  Pil king ton Eclipse Advantage Opti lam™

l  Pil king ton SunShade Opti lam™

Izo la cja ciepl na

Dla za pew nie nia wła ści we go kom for tu ciepl ne go 

sto su je się szy by ni sko emi syj ne. Moż li we jest  

za sto so wa nie la mi no wa nych szyb ni sko emi syj

nych, m.in. ta kich jak:

l  Pil king ton Optilam K Glass™ N – szy ba wy ko

na na ze szkła Pil king ton K Glass™ N

l  Pil king ton Opti lam™ Therm S3 – szy ba 

wy ko na na ze szkła Pil king ton Opti therm™ S3

l  Pil king ton Opti lam™ Therm S1 – szy ba 

wy ko na na ze szkła Pil king ton Opti therm™ S1

Samoczyszczenie

Samoczyszczące szkło Pilkington Activ™ jest rów

nież dostępne w wersji laminowanej. Oferowane 

są m.in. następujące produkty:

l  Pilkington Activ Optilam™

l  Pilkington Activ Suncool Optilam™ 

l  Pilkington Activ Optilam™ Therm

De ko ra cja

Zastosowanie dekoracyjnego szkła la mi no wa nego 

Pil king ton Optilam™ da je pro jek tan tom du żą 

swo bo dę twór czą. Do stęp ne jest w po sta ci na stę

pu ją cych pro duk tów:

l  Pil king ton Optilam™ – wykonany ze szkła 

ornamentowego

l  Pil king ton Optilam™ OW – wy ko na ny ze szkła 

Pil king ton Opti whi te™

l  Pil king ton Optilam™ I Mlecz ny – z fo lią w ko lo

rze mlecz nym



Szkle nie

W ce lu uzy ska nia wła ści wych pa ra me trów szyba 

zespolona mu si być in sta lo wa na tak, aby je j moc

niej sza stro na wystawiona była na ewentualne 

zniszczenie.

I tak w wy pad ku wi try ny skle po wej szy ba la mi

no wa na po win na być in sta lo wa na od ze wnątrz, 

a w wy pad ku klat ki scho do wej czy bal ko nu od 

we wnątrz.

W wy pad ku szyb la mi no wa nych bar wio nych 

w ma sie szy ba bar wio na po win na być umiej

sco wio na od ze wnątrz. Gdy mamy do czynienia 

z szybami powlekanymi, po wło ka po win na być 

skie ro wa na do prze strze ni mię dzy szy bo wej  

w szy bie ze spo lo nej lub w stro nę po miesz cze nia 

dla szy by po je dyn czej.

Ty po wy mi ma te ria ła mi uszczel nia ją cy mi są ma te

ria ły ba zu ją ce na neo pre nie, po li siarcz ku, bu ty lu 

i neu tral nym si li ko nie. Na le ży uni kać wszel kich 

ma te ria łów uszczel nia ją cych, któ re za wie ra ją  

sub stan cje ta kie jak kwa śne si li ko ny czy olej  

lnia ny, mo gą ce ata ko wać che micz nie po li wi ny lo

bu ty ral. Ra my po win ny zo stać do bra ne sto sow nie 

do pa ra me trów tech nicz nych przegrody.



Znakowanie CE potwierdza, że produkt jest zgodny z odpowiednią zharmonizowaną normą europejską. Etykietę towarzyszącą znakowaniu CE  

dla każdego produktu, obejmującą deklarowane wartości, można znaleźć na stronie internetowej www.pilkington.com/CE

Niniejsza publikacja stanowi jedynie ogólny opis produktów. Dalsze, bardziej szczegółowe informacje można uzyskać u lokalnego dostawcy produktów 

marki Pilkington. Do obowiązków użytkownika należy sprawdzenie, czy zastosowanie produktu odpowiada konkretnemu przeznaczeniu oraz czy sposób 

jego użytkowania spełnia wszystkie stosowne przepisy prawa, normy, zasady postępowania i inne wymogi. W najszerszym zakresie dozwolonym 

przez obowiązujące prawo spółka Nippon Sheet Glass Co. Ltd. oraz jej spółki zależne zrzekają się wszelkiej odpowiedzialności za błędy lub pominięcia 

w niniejszej publikacji oraz za wszelkie konsekwencje wynikające z polegania na niej. Pilkington, „K Glass”, „Optitherm”, „Eclipse Advantage”, „Suncool”, 

„Insulight”, „Optilam”, „Optiphon”, „Activ” i „Optiwhite” są znakami handlowymi należącymi do Nippon Sheet Glass Co. Ltd lub jej spółek zależnych.

Pilkington Polska Sp. z o.o.
ul. Portowa 24, 27600 Sandomierz, tel.: 15 832 30 41, fax: 15 832 39 25

Biuro Doradztwa Technicznego
ul. Wołoska 18, 02675 Warszawa, tel.: 22 548 75 07, fax: 22 548 75 22

www.pilkington.pl
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