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Szkto jest waznym elementem nowoczesnych projektéw
budowlanych. Ze wzgledu na swoje walory estetyczne
i funkcjonalne jest dzi$ tak popularne, jak nigdy wczesniej.

Deweloperzy, organy stanowigce przepisy oraz whasciciele
domow wymagajg teraz od szkta duzo wiecej. Nacisk na
oszczednos¢ energii oraz coraz wyzsze wymagania przepiséw
europejskich w tym zakresie powodujg wzrost zapotrzebowania
na szkfo niskoemisyjne.

Dzieki znacznym postepom w technologii produkcji szkfa
niskoemisyjnego, okna staty sie waznym elementem
przyczyniajacym sie do oszczedzania energii oraz zapewnienia
komfortu, minimalizujac straty ciepta i zjawisko wewnetrznej
kondensaciji.

Pilkington Optitherm™ S3

Straty ciepta wyrazane s3 z reguty za pomocg wspdtczynnika
przenikania ciepta U, dla przeszklen wspdtczynnik ten oznaczany
jest symbolem U,. Okreéla on ilos¢ ciepta w watach tracong
przez metr kwadratowy szyby, przy réznicy temperatur na
zewnatrz i wewnatrz wynoszacej 1 stopien Kelwina (jednostkg
jest W/m2K). Im nizsza warto$¢ U,, tym lepsza izolacyjnos¢
szyby.

Energia stoneczna wnika do budynku w postaci promieniowania
krétkofalowego, jednak kiedy znajdzie sie juz w $rodku, jest
odbijana przez obiekty z powrotem w kierunku szyby jako
promieniowanie dtugofalowe. Szkto niskoemisyjne pokryte

jest powtoka, ktdra pozwala na przenikanie krétkofalowego
promieniowania stonecznego w znacznie wiekszym stopniu niz
promieniowania dtugofalowego (emitowanego przez grzejniki

i obiekty w pomieszczeniu).



Jak to dziata?

Szkto niskoemisyjne przyczynia sie do zminimalizowania strat

ciepta w budynku:

(1) Odbijajac energie pochodzaca z grzejnikdw i przedmiotow
W pomieszczeniu z powrotem do wnetrza (promieniowanie
dtugofalowe)

(2) Umozliwiajac przenikanie krétkofalowego promieniowania
stonecznego przez szkto w celu zwiekszenia biernych zyskéw
energii przenikajacej przez szybe.

Zima, szkto o niskiej emisyjnosci umozliwia redukcje strat ciepta,
a jednoczesnie moze by¢ zrodtem pozyskiwania darmowej
energii stonecznej do ogrzania budynku bez znacznej utraty
naturalnego Swiatta. Co nie zmienia faktu, ze latem robi sie we
wnetrzach nieprzyjemnie gorgco. W takim przypadku, idealnym
rozwigzaniem przy doborze szyb czesto okazuje sie potgczenie

Na zewnatrz Wewnatrz

Promieniowanie
dtugofalowe
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Szyba zespolona ze szktem niskoemisyjnym

parametréw dotyczacych ochrony przed storicem oraz niskiej
emisyjnosci.

W praktyce szkto niskoemisyjne odbija energie z powrotem do
wnetrza budynku, dzieki czemu strata ciepta jest o wiele nizsza
niz w przypadku zwyktego szkta float. Ponadto rézne rodzaje szkta
niskoemisyjnego umozliwiajg bierne pozyskiwanie réznych ilosci
ciepfa stonecznego, co pozwala na ograniczenie zapotrzebowania
na ogrzewanie, szczegolnie w zimniejszych miesigcach.

W celu zmaksymalizowania efektywnosci energetycznej w ciggu
catego roku czesto idealnym rozwigzaniem jest przeszklenie, ktre
zapewnia zarowno izolacje cieplng, jak i ochrone przed storicem.

Program obliczeniowy - dostepny on-line

Aby pomdc Panstwu w obliczaniu parametréw szyb zespolonych,
opracowali$my program Pilkington Spectrum. Wystarczy wybrac
komponenty szyb zespolonych, a program automatycznie obliczy
podstawowe parametry i wyswietli je w postaci graficznej. Arkusze
z danymi technicznymi dla wybranej kombinacji szyb mozna réw-
niez wydrukowac. Dostep do tego narzedzia mozna uzyskac po
rejestracji na stronie internetowej http://spectrum.pilkington.com.
Kalkulator Pilklington Spectrum dostepny jest réwniez w formie
aplikacji dziatajacej na urzadzeniach wyposazonych w system
operacyjny iOS i Android.

Pilkington Optitherm™ S3




Asortyment szyb
niskoemisyjnych

Oferujemy dwa typy powtok niskoemisyjnych:

e powioki on-line — napylane podczas produkcji
szkta float, takie jak Pilkington K Glass™ N;

o powtoki off-line — napylane pdzniej, poza
linig do produkgji szkta float, takie jak
Pilkington Optitherm™.

T

Pilkington K Glass™ N

Wykorzystanie szkta Pilkington K Glass™ N w szybie zespolonej
zapewnia znacznie wyzszy poziom izolacji cieplnej niz w szybach
zespolonych wykonanych ze zwykiego szkta float. Szkto zatrzy-
muje ciepto w pomieszczeniu, a jednoczesnie pozwala na prze-
nikanie do wnetrza duzej ilosci energii stonecznej, co zmniejsza
koszty ogrzewania.

Twarda powtoka on-line sprawia, ze szkto mozna hartowac,
laminowac, gigc¢ i stosowac w przeszkleniach pojedynczych
lub w postaci szyb zespolonych. Szkto nie wymaga usuwania
brzegowej warstwy powtoki, co umozliwia wyjatkowo szybka

i ekonomiczng produkcje szyb zespolonych.

Gtéwne cechy produktu:

wysoki poziom izolacji cieplnej — Ug na poziomie 1,4 W/m2K
w jednokomorowych szybach zespolonych wypetniontch
argonem (90%) w standardowej konfiguracji 4-16-4;

wysokie zyski energii stonecznej przyczyniajace sie do
oszczednosci energii;

dostepne w réznych wymiarach i grubosciach (3 mm, 4 mm,

6 mm i 8 mm) odpowiednich dla réznych zastosowan;

e brak koniecznosci usuwania brzegowej warstwy powtoki
zapewnia ekonomiczng produkcje;

o uniwersalny produkt, ktéry mozna hartowac, laminowac i gia¢;

* trwala powtoka tatwa w obrébce;

» znakomita réwnowaga pomiedzy izolacjg cieplng a zyskami

ciepta.

Dlaczego warto uzywac szyb z powtoka
on-line?

Ogdlnie mdéwiac, produkty z powtokami on-line zapewniajg
nizszy poziom izolacji cieplnej niz produkty z powtokami off-line.
Jednak maja one inne korzystne cechy — ich transport i obrébka
sq tatwiejsze, a poza tym moga by¢ bez trudu hartowane lub
laminowane. Sg réwniez o wiele trwalsze i osiggajg znacznie
wyzszy poziom biernych zyskéw energii stonecznej (wartos¢

g, czyli catkowita ilo$¢ energii stonecznej przepuszczonej przez
szybe), co jest korzystne przy stonecznej pogodzie i niskiej
temperaturze otoczenia.

Pilkington K Glass™ N



Pilkington Optitherm™
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przed procesem produkcji szyb zespolonych.

Asortyment wysokiej jakosci bezbarwnych szyb
float z przezroczysta powtoka niskoemisyjna,
opracowany specjalnie do zastosowania w szybach

zespolonych. Szkio Pilkington Optitherm™ ma
cienka, napylang magnetronowo, miekka powtoke

Pilkington Optitherm™ S3

Gtéwne cechy produktu:

Szkto niskoemisyjne Pilkington Optitherm™ S3 charakteryzuje o warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta wynosi 1,1 W/m2K
sie znakomitg izolacjg cieplng w pofaczeniu z wysokim dla szyb zespolonych o konfiguracji 4-16-4 wypetnionych
stopniem neutralnosci, dzieki czemu szybko zdobyto czotowg argonem (90%);

pozycje ha rynku superneutralnych szyb niskoemisyjnych. o wysoki stopien neutralnosci z punktu widzenia przepuszczal-
Pilkington Optitherm™ S3 stosuje sie wyfgcznie w szybach nosci $wiatta (82%) i odbicia $wiatta (11%);

zespolonych, takich jak Pilkington Insulight™, z powtoka na e dostepne w réznych wymiarach i grubosciach (od 4 do
wewnetrznej powierzchni szyby zespolonej. Jesli wymagane 10 mm*);

jest bezpieczenstwo lub ochrona przed atakiem szkfo to e dostepne w potaczeniu ze szkiem Pilkington Optilam™
mozna hartowac lub laminowa¢ przed powlekaniem. Produkt lub Pilkington Optiphon™ w celu zapewnienia odpornosci
charakteryzuje sie niskim wspotczynnikiem przenikania ciepta Uq na uderzenie, zwiekszonej ochrony przed atakiem lub

na poziomie 1,1 W/m2K, co umozliwia obnizenie zuzycia energii, skuteczniejszej redukcji hatasu;

a jednoczesnie oferuje wysoka przepuszczalno$¢ $wiatta (82%) » dopasowana kolorystycznie wersja Pilkington Optitherm™ S3
i niski wspotczynnik odbicia (11%) z powodzeniem spetniajac Pro T oferowana w zastosowaniach wymagajacych hartowania;
wymagania estetyczne projektu. ¢ dostepne z samoczyszczacg powtoka Pilkington Activ™.

. } . * Gruboéci 3 i 12 mm dostepne na specjalne zamdwienie
W zastosowaniach, w ktdrych wymagane sa przeszklenia bez-

pieczne, oferujemy takze szkto Pilkington Optitherm™ S3 Pro T,
ktére wymaga hartowania, i w takiej postaci jest kolorystycznie
dopasowane do szkfa Pilkington Optitherm™ S3.

Finch Buildings © Kees Hummel

Pilkington
Optitherm™ S3




W przypadku zastosowan, w ktdrych wymagana jest wartos$¢
wspotczynnika przenikania ciepta Uy na poziomie 1,0 W/m?2K,
oferujemy szkto Pilkington Optitherm™ S1A. Pomimo

niskiej wartosci wspdtczynnika Uy produkt ten ma nadal
znakomitg przepuszczalno$¢ $wiatta i neutralno$¢ koloru.

Szkio Pilkington Optitherm™ S1A zapewnia bezkonkurencyjna
izolacje cieplng szyb zespolonych i powinno by¢ wykorzystywane
wszedzie tam, gdzie istnieje problem nadmiernej utraty ciepta.

Pilkington Optitherm™ S1A

Gtéwne cechy produktu:

e warto$¢ wspdiczynnika przenikania ciepta U, réwna
1,0 W/m2K dla szyb zespolonych o konfiguracji 4-16-4
wypetnionych argonem (90%);

e neutralne z punktu widzenia przepuszczalnosci $wiatta (76%)
i odbicia $wiatta (16%);

e dostepne w réznych wymiarach i grubosciach (od 4 do
10 mm*) odpowiednich dla réznych zastosowan;

¢ dostepne w potaczeniu ze szkiem Pilkington Optilam™
lub Pilkington Optiphon™ w celu zapewnienia odpornosci
na uderzenie, zwiekszonej ochrony przed atakiem lub
skuteczniejszej redukcji hatasu.

* Grubosci 3 i 12 mm dostepne na specjalne zamdwienie

Dlaczego warto uzywac szyb z powtoka
off-line?

Wiekszos$¢ produktéw z powtokami off-line charakteryzuje

sie wyzszym poziomem izolacji cieplnej i przepuszczalnosci
$wiatfa, jednak wymagajg one szczegdlnej ostroznosci podczas
transportu i obrébki. Mozemy dostarczy¢ takie szyby w formie
hartowanej lub laminowanej, nanoszac powtoke na wstepnie
przetworzone szkto. Niektdére produkty tego typu sg réwniez
oferowane w wersji umozliwiajgcej ich hartowanie.

Pilkington Optitherm™ S1A



Jedno- i dwukomorowe szyby zespolone

Analizujgc parametry techniczne wiekszosci z naszych produktéw
zaktadamy, ze wchodza one w skitad szyb zespolonych. Szyby
zespolone to zestawy hermetycznie uszczelnionych wokoét kra-
wedzi tafli szkta oddzielonych komorami wypetnionymi gazem.
Szyby moga obejmowac dwie lub trzy tafle szkta tworzac jedno
lub dwukomorowe zestawy. Stosujac dodatkowe tafle szkta

Poréwnanie bilanséw energetycznych™:

Szkio bezbarwne float
Szklenie pojedyncze

Szkto bezbarwne float
Szyba zespolona

Pilkington K Glass™ N
Szyba zespolona

Szyba zespolona

1.0 Pilkington Optitherm™ S1A

Szyba zespolona

0.5 Pilkington Optitherm” SIA

Szyba
~ dwukomorowa

Pilkington Optitherm™ S3
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(np. w dwukomorowej szybie zespolonej) mozemy zwiekszy¢
poziom izolacji cieplnej przeszklenia. Ponadto izolacyjnos¢ ciepl-
ng szyby zespolonej i catego okna mozna zwiekszy¢, dobierajgc
odpowiednio ciepta ramke dystansowg stosowang pomiedzy
taflami szkfa oraz rodzaj gazu wypetniajacego przestrzen komory
miedzyszybowej.

Catkowita przepuszczalnos$¢

energii stonecznej (g w %) Zyski oraz straty ciepta dla

przeszklen poczawszy od
szyby pojedynczej az po szyby
88 zespolone.

s,
- Warto$ci wspétczynnika

przenikania ciepta Uy

obliczone zostaty zgodnie

z normg EN 673, a wartosci

g zgodnie z normg EN 410.
Parametry szyb zespolonych
wypetnionych argonem (90%)
podano dla konfiguracji 4-16-4
(jednokomorowe) i 4-16-4-16-4
(dwukomorowe).
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Mozliwe konfiguracje szyb

Stale opracowujemy nowe kombinacje produktow dajgce
Panstwu duza swobode ich uzycia w coraz szerszej gamie
zastosowan. Oferujemy produkty tgczace izolacje cieplng

z innymi funkcjami, takimi jak bezpieczenstwo, ochrona przed
atakiem, ochrona przed hatasem czy samoczyszczenie. Wiele
powtok niskoemisyjnych dostepnych jest takze w potaczeniu
ze szktem Pilkington Optiwhite™*, co zapewnia wyzszg
przepuszczalnos¢ Swiatta i korzystniejszg wartos¢ g. Dodatkowo
do wszystkich rodzajéw naszych szyb niskoemisyjnych mozna
dobierac¢ odpowiednie szkto Pilkington Spandrel Glass na
pasy miedzyokienne w celu uzyskania harmonijnego efektu
architektonicznego fasady.

* Pilkington Optiwhite™ jest szktem o obnizonej zawartosci zelaza charaktery-
zujacym sie zwiekszong przepuszczalnoscia Swiatta i energii stonecznej. Mozna je
stosowac jako substrat wiekszosci produktéw niskoemisyjnych marki Pilkington lub
samodzielnie, by w petni wykorzystac zalety produktu tj. wysoka przepuszczalnosé
Swiatta i energii stonecznej.



Niniejsza publikacja stanowi jedynie ogdlny opis produktow. Dalsze, bardziej szczegdtowe informacje mozna uzyskac u lokalnego dostawcy produktow
marki Pilkington. Do obowigzkéw uzytkownika nalezy sprawdzenie, czy zastosowanie produktu odpowiada konkretnemu przeznaczeniu oraz czy sposob
jego uzytkowania spetnia wszystkie stosowne przepisy prawa, normy, zasady postepowania i inne wymogi. W najszerszym zakresie dozwolonym

przez obowigzujace prawo spdtka Nippon Sheet Glass Co. Ltd. oraz jej spotki zalezne zrzekajg sie wszelkiej odpowiedzialnosci za btedy lub pominiecia
w niniejszej publikacji oraz za wszelkie konsekwencje wynikajace z polegania na niej. Pilkington, ,K Glass”, ,Optitherm”, ,Insulight”, ,,Optilam”,
,Optiphon”, ,Activ” i ,Optiwhite” sg znakami handlowymi nalezacymi do Nippon Sheet Glass Co. Ltd lub jej spétek zaleznych.
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( € Znakowanie CE potwierdza, ze produkt jest zgodny z odpowiednig zharmonizowang normg europejska. Etykiete towarzyszaca
znakowaniu CE dla kazdego produktu, obejmujaca deklarowane wartosci, mozna znalez¢ na stronie internetowej www.pilkington.com/CE

Pilkington Polska Sp. z o.0.
ul. Portowa 24, 27-600 Sandomierz, tel.: 15 832 30 41, fax: 15 832 39 25
Biuro Doradztwa Technicznego
GROUP ul. Wotoska 18, 02-675 Warszawa, tel.: 22 548 75 07, 22 548 75 17, fax: 22 548 75 22
www.pilkington.pl Maj 2020



